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Nachhaltige Entwicklung

S . * Die nachhaltige Entwicklung ist in
Bundesverfassung verankert.
STRATEGIE Anschlussgesetzgebung fehlt.

NACHHALTIGE ENTWICKLUNG
2012-2015

e Strategie Nachhaltige Entwicklung
2012-2015 des Bundesrates
enthalt Massnahme zum
Nachhaltigen Bauen.

* Darin unterstutzt der Bund die
Grundung eines Netzwerkes
Nachhaltiges Bauen Schweiz
(NNBS) und des Standards
Nachhaltiges Bauen Schweiz
(SNBS).
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== NNBS

Netzwerk Nachhaltiges Bauen Schweiz
Réseau Construction durable Suisse

Netwaork Costruzione Sostenibile Svizzera
Sustainable Construction Network Switzerland
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Standard Nachhaltiges Bauen Schweiz == SNBS

W

GESELLSCHAFT WIRTSCHAFT UMWELT
KONTEXT UND KOSTEN
ARCHITEKTUR
PLANUNG UND HANDELBARKEIT
ZIELGRUPPE
NUTZUNG UND ERTRAGSPOTENTIAL

RAUMGESTALTUNG

NATUR UND

i LANDSCHAFT

REGIONALOKONOMIE
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Zurich von der Waid 1866







e Anzahl Gebaude: 5_5‘_000
* Gebaudealter @ : 66 Jahre
* Gebaudevolumen: |

e

Mehrfamilienhauser (75 Mio.m?3) und Dienstleistungs-
gebaude (64 Mio.m3) beanspruchen 80 % des
Gebaudevolumens.




Gebaudepark Stadt Zurich 2005
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Infrastruktur Stadt Zurich 2005
Verkehrsflachen/Leitungsnetz im Vergleich CH

Stadt Zurich ganze Schweiz

m%/Einwohner m?/Einwohner
Strassenflache 16.4 61.0
Ubriger Verkehr 8.2 28.2
Schiene 4.4 6.7
Kunstbauten 1.7 nicht bekannt

m/Einwohner m/Einwohner
Wasserversorgung 3.1 6.5
Abwasserentsorgung 2.5 4.9
Gasversonrgung 2.2 1.6
Stromversorgung 5.8 5.7
Fernwirmeversorgung 0.4 0.0
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Mineralische Baustoffe Stadt Zurich
Materiallager 2005
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Wurde 40% RC-Beton fur Gebaude eingesetzt ...
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Gebaudeparkmodell Stadt Zurich:
Entwicklung 2005—2050

Szenario KONSTANT Szenario SANIEREN
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Gebaudeparkmodell Stadt Zurich
Entwicklung der Recycling-Baustoffflusse

Output in Aufbereitung Input RC-Baustoffe
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Ressourcenstrategie fur mineralische Baustoffe:
Ziele und Massnahmen

snahmen Stadt Ziiric

\felelelspsizlel © Masterplan Umwelt
Zurich * Genehmigungsverfahren nweltvertraglichkeitsprifung UVP)
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Stadtische * Hochbau: Einsatz RC- rung Rickbau/Aushub,
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Recycling-Gesteinskornungen

Naturlich Mischabbruchgranulat

Recyclingbeton
RC-M

Gugerli-Dolder Umwelt & Ressourcenstrategie Stadt Zirich
Nachhaltigkeit GmbH Graz, 11. November 2015, Seite 18



Nattrliche Gesteinskdrnung

Vorgaben RC-Baustoffe ' BetongranuiatR,

Anteile Gesteinskornungen
Mischgranulat R,

Recyclingbeton RC-C  RC-Beton nach Eigenschaften:
= Mindestgehalt fur R .+R,, betragt 25%
= R, hochstens 5% *

Recyclingbeton RC-C  RC-Beton nach Eigenschaften:
mit erhohtem Gehalt an ®* Mindestgehalt fur R +R, betragt 40%

RC-Gesteinskérnung " R, hochstens 5% *
Recycling (RC) - Fiill,  RC-Beton nach Zusammensetzung:

I

Hull-, Unterlagsbeton  * Mindestgehalt fir R.+R, betragt 80%

alll

Recycling-Kiessand Fur Hinterflllungen, Auffillungen,
Materialersatz, Sauberkeitsschichten etc.
= RC-Kiessand A oder B einsetzen

* ausgezahlt nach SN 670 902-11-NA

Gugerli-Dolder Umwelt & Ressourcenstrategie Stadt Zirich
Nachhaltigkeit GmbH Graz, 11. November 2015, Seite 19



Vorgaben RC-Baustoffe
Volumenanteil der Betonbauteile

Ausschlusskriterium Minergie-Eco: Volumen-Antell
an Bauteilen aus RC-Beton, bezogen auf Masse der
Betonkonstruktionen, fur welche RC-Beton angewendet
werden kann (inkl. Full-, Hull- und Unterlagsbeton), darf
nicht kleiner als 50% sein. Distanz zwischen RC-
Betonwerk und Baustelle betragt maximal 25 km.

BT

il

Nachhaltiges Bauen: Bedingungen fur Planungs-/
Werkleistungen: Bei Neubauten werden samtliche
Betonbauteile aus RC-Beton mit Gesteinskérnung aus
aufbereitetem Betonabbruch (RC-Beton C) oder
Mischabbruch (RC-Beton M) ausgefiuhrt. Ausnahmen
mussen von Bauherrschaft (Fachstelle Ingenieurwesen)
bewilligt werden.

Gugerli-Dolder Umwelt & Ressourcenstrategie Stadt Zirich
Nachhaltigkeit GmbH Graz, 11. November 2015, Seite 20



Vorgaben RC-Beton
Normen und Empfehlungen
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Sind Recyclingbaustoffe okologisch vorteilhaft?

* Treibhausgase: Vorteile sind nur gering, bestehen
aber bei Mehrverbrauch von Zement bis 10% und
Transportdistanz unter 15 km.

e Gesamtumweltbelastung (Okologische Knappheit,
UBP): Einsatz von RC-Beton reduziert
Gesamtumweltbelastung gegenuber Beton aus
naturlicher Gesteinskornung erheblich.

Quelle: Entscheidungsgrundlagen &
Empfehlungen flr ein nachhaltiges
ﬁ;gﬁ;ﬁ;ﬁgﬂ?{gg;v:lt& Ressourcenstrategie Stadt Zurich Baustoﬂ:management’ ASTRA’ 2014

Graz, 11. November 2015, Seite 22



Wer entscheidet uber Einsatz von
RC-Baustoffen?

* Ob generell RC-Beton eingesetzt werden
soll, liegt im Entscheidungsbereich des
Bauherren und ist mit dem Planungsteam
frihzeitig zu vereinbaren.

* Aber! Materialentscheide werden durch
Bauingenieur gepragt, welcher aufgrund von
Erfahrung und Normen handelt. Ein-fluss
von Bauherrenvorgaben beschrankt.

Quelle: Entscheidungsgrundlagen &
Empfehlungen flr ein nachhaltiges
eamaligen O et ovem 203, Sane 73 Baustoffmanagement, ASTRA, 2014



lage «Im Birch»

Bauingenieur: Banziger Bacchetta + Partner
Fertigstellung: 2002

Kosten: CHF 65 Mio.

Anteil RC-Beton:  80%

Speziell: Einbauten ins Grundwasser

Stadt Ziirich : Vorgespannte Turnhallen-
Amt fir Hochbauten decke




Schulanlage «Im Birch»
Einsatzbereiche RC-Beton

Schemaschnitt Schulhaus Schemaschnitt Turnhalle

®

Wonne ous wasserdichtem RC-Beton-B

Sehr schlanke Bauteile wegen Gesamithiihe Schulhousbau in R(-Beton-B als Sichtbeton
Hohe Stijtzen in der Turnhalle in RC-Beton-B als Sichtbeton

Triiger mit 36m Spannweite in RC-Beton-B ols Sichibeton, vorgespannt
Doppelgeschossige Stitzen ohne Fugen mit selbstverdichtendem Beton

Fassadenelemente aus Werk mit Spezialrezeptur

Gugerli-Dolder Umwelt & Ressourcenstrategie Stadt Zirich
Nachhaltigkeit GmbH Graz, 11. November 2015, Seite 25
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Schulanlage «Hirzenbach»

___ Bauingenieure; BKM Ingenieure AG, St. Gallenj|
Fertigstellung: 2007 :
e Kosten Neubau:  CHF 19 Mio.
! Anteil RC-Beton:  95%
o Stadt Ziiric (it e e : :
R At fi H ﬂdhbaum e, fl-.;:_..___.-%g,‘___“ Spe2|ell Eingefarbter Betn_
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au Kunsthaus (in Ausfuhrung)
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Entwicklung der Ruckbaustoffe im Kanton Zur

Erfolgreiche Umsetzung der Strategie
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Energie und Luft des Kantons Zirich
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Bewirtschaftungskonzept fur Ruckbau
Eine neue Dienstleistung

Fachberater Bauleitung
* Zuschlagskriterien * Kontrolle vor Ort
festlegen * Durchsetzungder
* Prifung Offerten E > Auflagen

* Controlling auf Baustelle
* Fachliche Beratung

\“‘Ehmn /

* Umsetzung der Auflagen

* Transparenz der
Entsorgung

* Optimierung der
Verwertung / Transporte

Gugerli-Dolder Umwelt & Ressourcenstrategie Stadt Zirich
Nachhaltigkeit GmbH Graz, 11. November 2015, Seite 32
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Ruckbau & Entsorgung: Benchmarks

Umweltparameter Art des Bauvorhabens | Benchmark
Verwertungsquote bei RUckbauten > 90 %

bei Sanierungen >75%
Durchschnittliche Transport- Ruckbauten und <20 km
distanzen (Einweg) Sanierungen
Spezifische CO,-Emissionen Rlckbauten < 1'500 g/t
pro Tonne Bauabfall Sanierungen < 3'000 g/t
Spezifischer Endenergiever- RUckbauten < 20 MJ/t
brauch pro Tonne Bauabfall Sanierungen < 40 MJ/t

Gugerli-Dolder Umwelt & Ressourcenstrategie Stadt Zirich
Nachhaltigkeit GmbH Graz, 11. November 2015, Seite 34




Begleitete Ruckbauprojekte Stadt Zurich
Zusammensetzung Bauabfalle (Massen%)

Ruckbau
brennbare
Bauabfalle )
0% Eisen/Stahl
~1%
Glas  Gjps " Sperrgut Kupfer
0% _1%_\ % 0%
Inertstoff ___Aluminium
Altholz 2% 0%
Ziegelbruch &
0% \

Gugerli-Dolder Umwelt &
Nachhaltigkeit GmbH

Ressourcenstrategie Stadt Zirich
Graz, 11. November 2015, Seite 35

Sanierung
Kupfer
0%
Eisen/Stahl
7%
‘ Alumlnlum
Kles ‘ ‘ 0%

Sperrgut
brennbare 11%
Bauabfalle
4% _
Gips

2%
Glas ————

0% Inertstoff /g
1%  //
Altholz _//

2%
Ziegelbruch

a5

Quelle: Urban-Mining-Potenzial in der Stadt Ztrich,
Fachstelle nachhaltiges Bauen, 2014



Plattform offentlicher Bauherrschaften

von Bund, Kantonen und Stadten mit
Empfehlungen zum nachhaltigen
Planen, Bauen und Bewirtschaften
von Gebauden und Anlagen

Gugerli-Dolder Umwelt & Ressourcenstrategie Stadt Zurich
Nachhaltigkeit GmbH Graz, 11. November 2015, Seite 36




Kooperation Minergie — eco-bau MINERGIE-ECO°®

MINERGIE/MINERGIE-P

Komfort
>Thermische Behaglichkeit

>Systematische Lufterneuerung

>Sommerlicher Warmeschutz

Energieeffizienz

Quelle: Minergie

Gugerli-Dolder Umwelt & Ressourcenstrategie Stadt Zurich
Nachhaltigkeit GmbH Graz, 11. November 2015, Seite 37



Anwendung von Recycling-Beton in zertifizierten
MINERGIE-ECO-Bauten

Gewichtet nach Energiebezugsflache

100% :
5 9%
ZZ% 29% o 31% %
70% '
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Schule Wohnen MFH Wohnen EFH Verwaltung Total
M Einsatz RC-Beton m Keine Anwendung (zu hohe Anford. An Bauteile)

Keine Anwendung (Nicht lieferbar innert 25 km)

Gugerli-Dolder Umwelt & Ressourcenstrategie Stadt Zirich
Nachhaltigkeit GmbH Graz, 11. November 2015, Seite 38



Bausunden heute — Abfalle von morgen
Ruckbaufahig, recyclierbar, entsorgbar?

Problematische Konstruktionen
und Materialien, Beispiele

* Warmedammverbundsysteme
* Holzwolle-Leichtbauplatten
* Gipsplatten mit Holzspanen

* EPS mit Flammschutzmittel
HBCD

lassen sich weder verwerten,
verbrennen noch auf
Inertstoffdeponie entsorgen.

Gugerli-Dolder Umwelt & Ressourcenstrategie Stadt Zirich
Nachhaltigkeit GmbH Graz, 11. November 2015, Seite 39



Fazit

* Mineralische RC-Produkte leisten wichtigen Beitrag zur
Schliessung der Stoffkreislaufe bel diesen mengenmassig
wichtigsten Baustoffen.

* Mineralische RC-Baustoffe kdnnen bereits fur die meisten
Anwendungen im Hochbau eingesetzt werden.

* Die Qualitat der RC-Produkte kann durch Massnahmen
wie z.B. das Bewirtschaftungskonzept beim Ruckbau
verbessert werden.

* Das Engagement von Pionierunternehmen und der Stadt
Zurich ermaoglichte den Aufbau eines regionaler Markt fur
RC-Baustoffe im Hochbau.

* Dank der Kooperation mit weiteren Partnern konnte die
Ressourcenstrategie auch schweizweiten einen Beitrag
zur Ressourceneffizienz im Bauwesen leisten.

Gugerli-Dolder Umwelt & Ressourcenstrategie Stadt Zirich
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