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n . . . LARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK

PROBLEMSITUATION -
AUFGABENSTELLUNG

1.1 EINLEITUNG

Ldrm zdhlt zu den am weitest verbreiteten Belastungen fiir
Mensch und Umwelt. So ist beispielsweise ein Viertel aller
Osterreicher im Wohnbereich durch Lirm gestort, wie eine
reprasentative Umfrage des Umweltministeriums ergab. Ruhi-
ges Wohnen und larmfreie Erholung stellen nach dem Oko-
programm 2000 die grundsatzlichen Ziele des Ladrmschutzes in
der Steiermark dar. Nach diesem Programm sollte ein Zustand
erreicht werden, wonach in allen Wohngebieten die medizi-
nisch empfohlenen Grenzwerte der Lirmbelastung eingehalten
werden und dariiber hinaus Kur-, Erholungs-, und Fremden-
verkehrsgebiete von Ldrmeinwirkungen weitgehend unberiihrt
bleiben.

Die Realisierung dieser Vision setzt eine systematische Erfas-
sung aller libermaBig belasteten Gebiete sowie die Entwick-
lung und Umsetzung konkreter Larmschutzkonzepte voraus.
Die Raumplanung ist gefordert, die Probleme des Immissi-
onsschutzes friihzeitig zu erkennen und mdgliche Konflikte
rechtzeitig zu vermeiden bzw. die Vernetzung zur Verkehrs-
planung bzw. sdmtlichen anderen Planungsstellen herzustel-
len. Auf Grund der starken Betroffenheit vieler Gemeinden
sollte ein Larmsanierungskonzept genauso selbstverstandlich
sein wie z.B. ein Abwasserentsorgungskonzept, auch unter
dem Aspekt der ,externen Kosten" (Gesundheitliche Schiden,
Folgekosten, Wertminderung von Wohnhausern und Grund-
stiicken etc).

Aber nicht nur durch die Raumplanung und die daran Betei-
ligten, sondern auch durch die Ladrmschutztechnik, Verkehrs-
planung und zahlreiche andere Disziplinen auf allen Ebenen
und in vielen Sparten wird es mdglich sein, eine Verbesserung
bei der Umweltbelastung Nr. 1 zu erreichen.

Der Schwerpunkt der nachfolgenden Ausfiihrungen liegt aber
bei den Mdoglichkeiten der Raumplanung und den mit ihr
kooperierenden Disziplinen wie z.B. der Architektur und der
Verkehrsplanung.

Die Aussagen des Leitfadens sind folgendermaBen zu
verstehen:

e Essollen generelle Informationen vermittelt, und
damit das Problembewusstsein ,gesteigert” werden.

e essollen auch MaBnahmen aufgezeigt werden,
die liber die gesetzliche ,Pflicht" hinausgehen.

e Sie soll eine Handlungsanweisung fiir die Voll-
ziehung der Raumordnung wie OEK, Flichen-
widmungsplan, Bebauungsplan etc. darstellen.

e durch Koordination soll eine einheitliche
Vorgangsweise auf Landes- und Gemeindeebene
erreicht werden.

Raumplanung
Vorsorge damit neuer
Wohnraum nur in ruhigen
Gebieten erstellt wird.
Recht
Umweltschutzgesetz,
Larmschutz-Verordnung

Natur-, Landschafts-,
und Ortsbildschutz
Riicksicht auf asthetische
Randbedingungen bei
baulichen Massnahmen.

Akustik
Larm-Indikatoren,
Grenzwerte, Monitoring,
Massnahmenerforschung,
etc.

Soziologie, Medizin

Richtlinien, etc.
LARMBEKAMPFUNG
Belastigungs-und Gesundheitsauswirkungen,

Bauwesen
Bauliche Massnahmen
Dosis-Wirkungsbeziehung, Grenzwerte, etc.

Technik /
Technische und
betriebliche Massnahmen.

\ Politik
Gesetzliche Grundlagen,

politische Umsetzbarkeit,
Vollzugsbehérden, etc.

Okonomie
Wirtschaftliche Tragbarkeit und
Verhaltnismassigkeit, Larmkosten,
wirtschaftliche Instrumente, etc.

Abbildung 1: ,Ubersicht der bei der Lirmbekampfung mitwirkenden
Fachbereiche (Lit. 7)"

Als Zielgruppen dieses Leitfadens konnen daher angesehen
werden:

e alle interessierten Biirger

e die Steirischen Gemeinden

e die Verwaltungen und Bewohner

e  Ortsplaner, Architekten, Technische Biiros

e Sachverstindige und Gutachter

e Bautrdager

® Fachdienststellen des Landes.

Ziel dieses Leitfadens ist es, Hinweise fiir die Vorgangsweise
zur Vorbereitung der Behdrdenentscheide abzugeben, sowie
dariiber hinaus Initiativen fiir den Ldrmschutz- und die
Lérmsanierung anzuregen.

Es ersetzt kein Lehrbuch, keine Normen und keine
Fachliteratur.

1.2 URSACHEN UND BELASTUNG
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Abbildung 2: ,Ursachen der starken und sehr starken
Ldrmbeldstigung (Lit. 13)"
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Abbildung 3: ,Die Verkehrslarmquellen nach starker und sehr starker
Stérung (Lit. 13)"

1.2.1  STRASSENVERKEHRSLARM

Der StraBenverkehr ist die gravierendste Larmquelle in Europa.
Viele Biirger fiihlen sich durch StraBenverkehrslarm stark
beldstigt, manche konnen selbst bei geschlossenen Fenstern
nicht mehr ungestdrt schlafen oder sind so hoch belastet,
dass ein erhohtes Risiko fiir Herzinfarkt zu befiirchten ist.
Daher besteht erheblicher Handlungsbedarf, um eine nach-
haltige Verbesserung des Schutzes vor StraBenverkehrslarm zu
erreichen.

Die Belastungssituation ist durch zwei gegenldufige Entwick-
lungen gekennzeichnet. Die technischen Verbesserungen an
Pkw, Lkw und Bussen, sowie die zunehmende Einrichtung von
verkehrsberuhigten Zonen flihren zu einer Minderung der Bela-
stungen. Dem wirkt die Zunahme der Kfz-Zahlen und der
Gesamtfahrleistungen entgegen. So hat sich seit 1960 der Per-
sonenverkehr nahezu verdreifacht und der Giiterverkehr in
dem gleichen Zeitraum mehr als verdoppelt, mit weiter stei-
gender Tendenz. Der StraBenverkehr ist die bedeutendste Ldrm-
quelle in der Steiermark.

1.2.2 SCHIENENVERKEHRSLARM

Larm ist das gravierendste Umweltproblem des Schienenver-
kehrs, wenngleich dieser insgesamt als ein umweltfreundliches
Verkehrsmittel gilt. Umfragen zufolge flihlte sich jeder flinfte
Biirger von Osterreich durch Schienenverkehrslarm belastigt.

Schienenverkehrsgerdusche setzen sich vor allem aus den An-
triebs- und Rollgerduschen zusammen. Bei hoheren Geschwin-
digkeiten (Giber 250 km/h) gewinnen auch Strémungsgerdu-
sche, z.B. an Stromabnehmern, zunehmend an Bedeutung.

Bei den derzeitigen Plangeschwindigkeiten der Personen- und
Giiterziige dominiert das Rad-Schiene-Gerausch. Es l3sst sich
fahrzeugseitig durch den Einsatz von Scheibenbremsen und
Radabsorbern am wirkungsvollsten mindern. Weitere wichtige
Einflussfaktoren sind die Arten und der Zustand des Gleis-
oberbaus, insbesondere der Schienen. Gleise in einem sehr

guten Zustand fiihren zu einer deutlichen Minderung des Roll-
gerdusches. Daher ist regelmaBiges Schleifen ein wichtiger
Beitrag zur Gerduschminderung an Schienenwegen.

1.2.3 LUFTVERKEHRSLARM

Der Luftverkehr ist nach dem StraBenverkehr die zweithaufig-
ste Ursache von Larmbeldstigungen. 1994 fiihlte sich etwa
jeder zweite Biirger in der Bundesrepublik Deutschland durch
Fluglarm beléstigt. In Osterreich diirfte es sich um eine hnli-
che GréBenordnung handeln.

1.2.4 INDUSTRIE-, GEWERBE UND BAULARM
Industrie- und Gewerbeldrm stellen im Vergleich zum Ver-
kehrslarm ein geringeres Umweltproblem dar. Ein geringer
Anteil der Bevdlkerung fiihlt sich durch diese Larmart belastigt.
In den letzten Jahren sind in vielen Betrieben trotz des Ein-
satzes immer leistungsfahigerer Anlagen, Maschinen und
Gerate spiirbare Minderungserfolge erzielt worden. Zur Entla-
stung der betroffenen Anwohner hat neben dem fortschrei-
tenden Stand der Ldrmminderungstechnik auch die konse-
quente Anwendung der Vorschriften zum Immissionsschutz,
Arbeitsschutz und des Bauplanungsrechtes beigetragen. Unzu-
mutbare Beldstigungen sind heute vor allem durch zu enge
Nachbarschaft von Industrie-, Gewerbe- und Wohngebieten
(Hanglagen, heranriickende Bebauung), anlagebedingten Ver-
kehr, laute Arbeiten im Freien vor allem nachts und die Uber-
lagerung von Gerduschen mehrerer lauter Anlagen bedingt.
Zu den besonders lastigen Larmquellen zdhlen die Baustellen,
weil Baumaschinen im Freien und haufig in unmittelbare Nahe
zu Wohnungen betrieben werden. Durch die Entwicklung lar-
marmer Ausflihrungen bei den gdngigen Baumaschinenarten,
auch in den hohen Leistungsklassen, sind zunehmend auch
Verbesserungen der Belastungssituation an Baustellen zu
erwarten.

1.2.5 WOHN-, SPORT- UND FREIZEITLARM

Reprasentativen Umfragen zufolge flihlten sich 1994 rund
20% der Bevdlkerung durch den Larm von Nachbarn beld-
stigt. Vor allem Wohnlarm, ist haufig Anlass von Beschwerden
und sozialen Konflikten. Die Betroffenen klagen meist liber laut
aufgedrehte Fernsehgerdte und Stereoanlagen, Partylarm, Tier-
ldrm und laute Hobby- und Gartengeréte in den Ruhezeiten.
Auch unzureichender baulicher Schallschutz ist haufig Ursa-
che nachbarlicher Auseinandersetzungen. Viele Menschen rea-
gieren auf verhaltensbedingten oder technischen Ldrm aus
Nachbarwohnungen wesentlich empfindlicher als auf den von
auBen eindringenden Larm.

Allerdings wird Ldrm aus Nachbarwohnungen nur von einem
kleinen Prozentsatz als Ursache starker oder sehr starker Larm-

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B



n . . . LARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK

storung genannt, der zwischen 6 und 14 liegt. Er ist in den ein-
zelnen Bundesldndern etwas unterschiedlich (auch bedingt
durch den unterschiedlichen Anteil von Einfamilienhdusern)
und in Wien (mit tiberwiegend Wohnungen in Mehrfamilien-
h3usern) mit 10 bis 18% am hdchsten. Der Vergleich tiber die
Jahre zeigt eine deutlich Tendenz mit einem Anstieg in den
Jahren 1979 bis 1985 (das Ergebnis der Wohnbautétigkeit in
den 70er-Jahren ohne entsprechende Beachtung des Schall-
schutzes) und danach einem kontinuierlichen Absinken. Die-
ses diirfte durch die bestehenden vergleichsweise hohen
Schallschutzanforderungen in der ONORM B 8115-2 bedingt
sein, auf deren Einhaltung beim geférderten Wohnbau in eini-
gen Bundesldndern sehr streng geachtet wird. So liegt z.B. in
geforderten Wohngebduden im Land Steiermark, die im letz-
ten Jahrzehnt errichtet wurden, der Schallschutz zwischen
neben- oder libereinander liegenden Wohnungen im Bereich
von D, -55 bis 68 dB und es gibt nur vereinzelt bzw. geringe
Beschwerden lber Larmstérung durch Nachbarn in diesen
Wohngebauden.

Auch die Gerdusche von Sport- und Freizeitanlagen fiihren
nicht selten zu Konflikten in der Nachbarschaft, insbesondere,
wenn die Abstdnde zu den Wohnhausern gering sind. Die
Situation wird dadurch verscharft, dass diese Anlagen gerade
dann besonders intensiv genutzt werden, wenn die Anwohner
ebenfalls Freizeit haben und Ruhe und Erholung suchen. Hau-
fig flihren nicht nur die Gerdusche bei der Sportausiibung zu
Beldstigungen, sondern auch die Nebengerdusche wie der An-
und Abfahrverkehr, Lautsprecherdurchsagen und das Besu-
cherverhalten.

Bei Haushalts-, Hobby- und Gartengerdten sind in den letzten
Jahren erhebliche Erfolge bei der technischen Larmminderung
erzielt worden. Daher sollte man beim Kauf auch darauf ach-
ten, wie laut die Gerate sind. Informationen kann man z.B. von
der Stiftung Warentest erhalten, die in ihre Produktbewer-
tung auch die Gerduschemissionen mit einbezieht.

Die Jury Umweltzeichen hat Iarmarme Gartenhacksler mit dem
Umweltzeichen ausgezeichnet.
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Abbildung 5: ,Stérung durch Larm in Osterreichischen Wohnungen nach
Gemeinden verschiedener GréBe (Lit. 13)"

Die gréf3te Ldrmquelle ist nach wie vor der Individualverkehr.
Insgesamt ist die Lirmbelastung in Osterreichs Wohnungen
riickldufig. Vor allem in kleinen Gemeinden ist die Stérung
durch Ldrm wesentlich geringer als in mittelgroBen
Gemeinden oder Stddten.

1.3 FOLGEN DES LARMS

Die vielfaltigen Folgen des Larms machen eine eingehende
Beschaftigung mit dieser Thematik notwendig.

PFrys :-:Ill:ﬂ LA e weni i iig I:“H:lll.l'-:ll:ll_i LArmwekung
- Ferverial - Babigurg
- wagriab Funkiossstingen . Srees, Merviaadl, Argespan st
= s - Ko minf Froblers - Wieda rge schim gwnivt
arrrgeung der Schistils | lesburgubestachiprg
|+ HaphvilaTean 2 ARIRgRTINY
- Puychomorriecss Symptors 0 |

Soziake LErmwirkung ORonomiEChe Larmwirkunsg

M -Hﬂﬂmmﬁ
- il Db s it = Lilnrewcr i hoshin

e e L P T e
|+ Agpresmoran - Prpsubarea i

60
50 AN

40 ~] S
30 N

20

% gestort durch Larm

10

0

1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991
Jahr

1994 1997 2000

[ gesamt stark + sehr stark |

Abbildung 4: ,Stérung durch Larm in Osterreichischen Wohnungen
(Lit. 13)"

Abbildung 6: ,Ubersicht der wichtigsten Auswirkungen von Larm (Lit. 12)"

1.3.1 LARM UND GESUNDHEIT

Nach einer reprasentativen Erhebung fiihlen sich etwa 20 Pro-
zent der Bevélkerung durch Verkehrsldarm (StraBen-, Schie-
nen- und Luftverkehr) dauernd stark belastigt. In stidtischen
Ballungsrdumen sind es nahezu 30%, die angeben, ihre Akti-
vitdten und ihre Entspannung durch den Verkehrslarm gestort
zu wissen. Die Storung der Biirger durch den Verkehr geht in
erster Linie auf das Konto von Larm, erst in der weiteren Folge
sehen die Betroffenen ihre Gesundheit durch Abgase gefahr-
det. Seit dem Jahre 1946 ist man sich einig, dass Larm als ein
Lunerwiinschtes Gerdusch” aufzufassen ist. Diese Definition
setzt in der AuBenwelt an, in dem sie ein physikalisch
beschreibbares Gerdusch als Lirm-Anlass voraussetzt. Die Ent-
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scheidung aber, ob ein Gerdusch als Ldrm bezeichnet wird,
trifft die wahrnehmende Person selbst, nach MaBgabe physi-
kalischer, situativer und personlicher Kriterien.

Der Gesundheitsbegriff ist weniger naturwissenschaftlich als
soziokulturell und damit gesellschaftlich definiert. Die WHO
(Ottawa-Charta 1986) definiert die Gesundheit ,als ein befrie-
digendes MaB von Funktionsfahigkeit in physischer, psychi-
scher, sozialer und wirtschaftlicher Hinsicht und von Selbst-
betreuungsfahigkeit bis ins hohe Alter".

Der Ldrm kann sich unterschiedlich auf die Gesundheit aus-
wirken. Man beobachtet:

e direkte negative Einwirkungen am Gehororgan
selbst. Diese werden als ,aurale” Wirkungen
bezeichnet.

e Ldrm ist in der Lage, eine ganze Folge von
Reaktionen auBerhalb des Gehdrorgans zu starten.
Diese Reaktionen werden als ,extraaurale”
Wirkungen des Larms bezeichnet.

Eine direkte Schadigung durch Schall Idsst sich nur fir den Hor-
schaden (Schalldruckpegel Gber 85 dB(A)) und Einwirkungen
auf das Nervensystem und inneren Organe bei extremem
Schalldruck (mehr als 130 dB(A)) nachweisen. Es kdnnen dabei
die feinen Harchen der Hornerven brechen, was dann zu einem
Horverlust ganz bestimmter Frequenzen zur Folge hat (siehe
Abbildung 8). Es handelt sich dabei um einen irreversiblen
Prozess, also um eine Tatsache, die einen bleibenden Schaden
hinterlasst. Die Hohe dieser Schallpegel spielt hauptsachlich in
der Arbeitsmedizin eine besondere Rolle, aber auch bei Musik-
ereignissen (Walkman, Disco und Auffiihrungen mit hochkali-
brigen Verstirkern). In der Folge kénnen Horsturz (akute Taub-
heit) und Tinnitus (Ohrensausen) auftreten.

Abbildung 7: ,Gesundes Ohr - die Horhédrchen ragen ungeknickt und
gerade in die Lymphe (Prof. Marth)"

Abbildung 8: ,Horharchen sind als Folge der akuten Einwirkung hoher
Larmpegel zum Teil abgebrochen und zum Teil verklebt (Prof. Marth)"

Die Mehrzahl der Biirger wird mit ganz wenigen Ausnahmen,
insbesondere von den extraauralen Wirkungen des Larms
betroffen.

Von groBer Bedeutung fiir die Gesundheit der Bevdlkerung ist
die Belastung durch geringe Schallemissionen, aber lber einen
ldngeren Zeitraum, die dann zu verschiedenen bleibenden
gesundheitlichen Schaden fiihren kdnnen.

Eine groBe Belastung stellen dabei sicherlich der StraBen-,
Schienen- und Flugverkehr dar. Neben den beschriebenen
Schdden am Innenohr, die im Rahmen der Verkehrsbelastung
eine untergeordnete Rolle spielen, ist Larm auch in der Lage,
eine Reihe von Reaktionen auszuldsen, die zu einer Abwei-
chung der physiologischen Funktion verschiedener Organe von
der Norm fiihren. Die Summe dieser Reaktionen wird als extra-
aurale Wirkung des Larms bezeichnet und man grenzt sie
somit von den auralen Wirkungen ab, die das Innenohr betref-
fen.

Das Gehorsystem wurde primar als Alarm- und Warnsystem
angelegt. In Gefahrensituationen soll der Organismus in eine
besondere Lage versetzt werden, das entspricht einer ,Notsi-
tuation”, die es ihm erlaubt, der Gefahr optimal zu erwidern,
das ist entweder ein Angriff oder die Flucht. Fiir beide Reak-
tionen bedarf es der Muskeltatigkeit und einer optimalen Koor-
dinierung durch das Gehirn. Durch diese Notsituationen, die
akustisch ausgeldst werden, war es dem Menschen mdéglich,
rechtzeitig auf Gefahren aufmerksam zu werden, um dann
rasch auf die Gefahren reagieren zu kénnen, was zur Erhaltung
der Art beigetragen hat.

Sowohl der Angriff als auch die Flucht ist verbunden mit Mus-
keltatigkeit. Damit sich der Muskel ausreichend kontrahieren
kann, ist ein Pool von Energie vonndten und eine ausreichende
Durchblutung des Muskels mit sauerstoffreichem Blut. Eine
bessere Durchblutung erfahrt auch das Gehirn, wahrend die
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Blutversorgung anderer Organe, wie die der Haut oder die des
Verdauungstraktes herabgesetzt wird, die bei der Flucht oder
dem Angriff keine entscheidende Funktion haben. Es ist durch
diesen Mechanismus gewahrleistet, dass die zentralen Flucht-
oder Angriffsorgane ausreichend mit Energie und Sauerstoff
versorgt werden. All diese Reaktionen werden von einer Viel-
zahl von Botensubstanzen und Hormonen geregelt.

Eine Notfallsituation ist eine fiir den Menschen auBerge-
wohnliche Situation, die Gblicherweise sehr selten eintritt. Fir
diesen speziellen Augenblick kann sich der Organismus leisten,
Reaktionen aus Sicherheitsgriinden liberschieBend ablaufen zu
lassen. Der Larm |6st zwar das Alarmsignal aus, doch eine
Alarmsituation liegt nicht vor, so dass der Schuss mit all den
Aufwendungen ins Leere geht. Diese Reaktion bezeichnet man
als Stress.

Larm fiihrt oft zu chronischem Stress und vegetativer Uber-
steuerung. Von diesen beiden Syndromen scheinen folgende
Systeme besonders betroffen:

® |m Herz-Kreislaufsystem kommt es zur Verengung
der BlutgefaBe und zur vorzeitigen Alterung
der HerzkranzgefaBe und verstarkter Magnesium-
ausschittung.

e Stark betroffen vom Ldrm sind besonders die
vegetativen und psychovegetativen Funktionen. So
kommt es zu Stérungen im Magen-Darm-Bereich
und im hormonalen Regulationssystem.
Insbesondere fiihrt Lirm zu einer chronischen
Verdrgerung, was sich nach neuesten Erkenntnissen
negativ auf das Immunsystem auswirkt und somit
einen deutlichen negativen Aspekt der Gesundheit
bewirkt.

e Herz-Kreislauferkrankungen sind somit eine
logische Folge dieser Einwirkungen. Man vermutet,
dass jeder 5. Herzinfarkt eine Folge des Larms ist.

e |drm stort Ruhe und Entspannung, erschwert den
Schlaf, stort Leistungen korperlicher und geistiger
Art, beeintrachtigt das seelische Wohlbefinden,
fuihrt zur Stérung des sozialen Friedens in der
Nachbarschaft, fiihrt zu einer Stérung der
Spracherlernung von Kleinkindern und fiihrt zu
einer Entwertung der Grundstiicke.

SCHALLEXPOSITION
hoch moderat
direkte Wirkung indirekte Wirkung
Horverlust Belastigung
——> | Stressindikatoren | €——

v

Physiologische Stressreaktionen
Autonomes Nervensystem
Endokrines System (Hormone)

Risikofaktoren
(Bluthochdruck, Diabetes etc.)

Krankheit

(Hypertonie, Herzinfarkt, Arteriosklerose.)

Abbildung 9: ,Einfliisse des Larms auf die Gesundheit (Lit. 12)"

1.3.2 WIRTSCHAFTLICHE FOLGEN

Die Kosten des Larms setzen sich zusammen aus Aufwendun-
gen fiir LirmminderungsmaBnahmen (z.B. an Verkehrswegen)
und die trotz dieser MaBnahmen auftretenden, gesamtwirt-
schaftlichen Kosten der Larmbelastung. Diese gesamtwirt-
schaftlichen Kosten ergeben sich u.a. durch:

e Gehdrschiadigungen am Arbeitsplatz

e Herz-Kreislauf-Erkrankungen

e Produktivititsverluste infolge larmbedingter
Verringerungen der Arbeitsleistung

e Enorme Entwertung von Grundstiicken und
Objekten, da die Eigentiimer keine Entschddigungen
erhalten

® |mmaterielle Aspekte mit den Larmauswirkungen
auf die Psyche und den sozialen Folgen daraus.
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Bereich

Gesundheit
Wohnnutzung

Gewerbe

Industrie

Kostenkomponenten

» Medizinische Behandlung
« Produktionsausfalle durch Abwesenheit
« Verminderung der Lebensqualitat

« Verminderung der Immobilienpreise, Mietzinsausfalle
« Schallschutzmafnahmen (Eigenleistung)

« Produktionsausfalle durch verminderte
Leistungsfahigkeit des Personals
« Schallschutzmafinahmen (als Verursacher)

Freizeit,
Tourismus

Raumplanung

Infrastruktur, +—+@ - LarmschutzmaRnahmen (als Verursacher) |

i > NutzeneinbuRRen/ Larmfluchtkosten
« Umsatzausfélle (Attraktivitatsverlust)

« Verluste durch Auszonung oder Nicht-Einzonung
von Grundstiicken

Verkehrsmittel

Abbildung 10: ,Kostenkomponenten von ldrmbedingten wirtschaftlichen
Auswirkungen (Lit. 12)"

1.3.3 RAUMSTRUKTURELLE FOLGEN

Eine schleichende Verlarmung hat bei potentiellen Baugebie-
ten zur Folge, dass diese nicht genutzt werden kénnen, sofern
nicht ein entsprechender Larmschutz moglich ist. Oft sind
dabei aber sehr groBe Gebiete in guter Lage und mit vorhan-
dener infrastrukturelle Ausstattung betroffen (z.B. Miirztal).
Neben der oben erwdhnten Entwertung geht damit wertvolles
Bauland verloren. Bestehende Baugebiete und die darin befind-
lichen larmempfindlichen Nutzungen verschwinden, die beste-
henden Baulichkeiten miissen - wenn maoglich - einer anderen
Verwendung zugefiihrt werden.

Die Folgen des Lérms sind vielféltig und wurden in ihren
gesundheitlichen und volkswirtschaftlichen Auswirkungen
bei Planungen noch vielfach zuwenig beriicksichtigt.

1.4 ZIELE UND STRATEGIEN DES LARMSCHUTZES
Der Larmschutz stiitzt sich auf folgende Grundsitze:

e Lirmbekdmpfung an der Quelle, insbesondere
durch larmmindernde Konstruktionen, hat oberste
Prioritat.

e Ldrmbewusstes Planen hat Vorrang vor nach-
traglichem Sanieren.

e Lirmmindernde Verhaltensweisen sind durch
Aufklarung und Anreize zu fordern.

®  Marktwirtschaftliche Instrumente und
Mechanismen sind, wo immer es geht, fiir die
Larmbekampfung einzusetzen.

® International abgestimmte Regelungen
(Européische Union) sind durch nationale
MaBnahmen zu ergdnzen, soweit dies notwendig
und rechtlich zulassig ist.

Notwendig ist eine Kombination von ordnungsrechtlichen
Regelungen mit marktwirtschaftlichen Anreizen und andere
MaBnahmen zur Foérderung ldarmmindernder Verhaltens-
weisen.

Larm kann durch administrative, technische und planerische
MaBnahmen sowie mit Mitteln der Aufklarung bekdmpft
werden.

K
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Abbildung 11: ,Die sechs Grundprinzipien der Strategie zur
Larmbekidmpfung (Lit. 12)"

Zu den administrativen MaBnahmen z3dhlen:

® Gesetzliche Festlegung von Grenzwerten

e Festlegung von Larmschutzbereichen fir
Flugplatze

e  Gewahrung von Benutzervorteilen fiir besonders
larmarme Erzeugnisse.

Die technischen MaBnahmen umfassen z.B.:

e Die Larmbekampfung an der Quelle z.B. durch die
Konstruktion leiser Motoren und Aggregate, die
Kapselung von Motoren, Anderung der
Betriebsweise, Neuerungen in der Reifenent-
wicklung, Schleifen von Schienen etc.

® MinderungsmaBnahmen auf dem Ausbreitungsweg,
z.B. durch die Errichtung von Larmschutzwallen
oder/und -wénden oder/und den Einbau von
Schallschutzfenstern

e MinderungsmaBnahmen beim Betroffenen, z.B.
durch Gehérschutz.

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B
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Die planerischen MaBnahmen umfassen u.a.:

e die Berlicksichtigung des Larmschutzes bei der
Stadt- und Verkehrsplanung

e MaBnahmen zur Verkehrsberuhigung, verkehrs-
regelnde und -lenkende MaBnahmen
(z.B. griine Welle, Fahrverbote fiir Lkw mit
Ausnahmeregelungen fiir Iirmarme Fahrzeuge)

e die Erstellung und Durchflihrung von
Larmminderungsplanen.

AufklarungsmaBnahmen sind im Bereich der
Larmbekampfung von besonderer Bedeutung weil:

e die verfligbaren MinderungsmaBnahmen bei
Entscheidungstragern und Verursachern zu wenig
bekannt sind und daher ungenutzt bleiben

® sich lokal schon durch einfache Verhaltens-
anderungen z.B. beim Betrieb von Kraftfahrzeugen,
Haushalts und Gartengeraten sowie Arbeits-
maschinen spiirbare Lirmminderungen erzielen
lassen

e weitreichender, wirksamer Schutz vor Ldrm in der
Regel nur durch integrierte MaBnahmen zu
erreichen ist, die technische, planerische, adminis-
trative- und aufklarerische Mittel umfassen.

Den wichtigsten Aufgabenschwerpunkt bildet weiterhin die
Minderung des Verkehrslarms. Ziel ist es, Larmbelastungen,
bei denen gesundheitliche Risiken zu beflirchten sind, abzu-
bauen und die Zahl der erheblich Belastigten deutlich zu min-
dern. Hierzu missen die vorhandenen Minderungspotentiale
konsequent genutzt werden.

Strategisch wirksamer Lirmschutz setzt eine gemeinsame
Umsetzung der administrativen, planerischen und technisch
maoglichen MaBnahmen in gegenseitiger Abstimmung voraus.

12
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PHYSIKALISCHE UND
RECHTLICHE GRUNDLAGEN

2.1 LARM, SCHALL - WAS IST DAS?

Was ist Lirm? ,Ldrm ist, kurz gesagt, unerwiinschter Schall.”
Eine umfassendere Definition beschreibt ,Lérm als stérenden,
beldstigenden oder gefihrdenden Schall.” Beide Definitionen
zeigen, dass Ldrm kein physikalisches, sondern ein psycholo-

gisch-medizinisches Phdnomen ist, das stark von subjektiven
Einschdtzungen geprdgt sein kann.

«Musik wird oft nicht schon empfunden, dieweil sie mit
Gergusch verbunden." (Wilhelm Busch)

Larm ist demzufolge auch nicht mit physikalischen Geréten
messbar, weil die individuellen Empfindungen sich objekti-
vierbaren Messverfahren entziehen.

Messbar hingegen ist der auftretende Schall. Was aber ist
Schall? Schall ist ein Schwingungsvorgang in Gasen (z.B. Luft),
Flissigkeiten (z.B. Wasser) oder festen Stoffen (z.B. Wande,
Decken), der sich in diesen Medien wellenférmig ausbreitet.
Die Ausbreitungsgeschwindigkeit hdangt vom jeweiligen
Medium ab und betrdgt in Luft bei Zimmertemperatur etwa
340 m/s.

Schwingungen der Luftteilchen bzw. die dadurch bewirkten
Schwankungen des Luftdruckes, den so genannten Schalldruck,
kann unser Gehdr wahrnehmen.

Allgemeiner Schall

Ruhe
Bedingungen, deren
Schall Erholung und

Enstspannung bewirkt
oder fordert.

Larm
Gegebenheiten, deren
Schall Verargerung
hervorruft oder der
Gesundheit schadet.

Allgemeiner Schall
Vielfalt der taglichen
akustischen Eindriicke, die
weder beruhigen noch
belastigen oder schadigen.

Abbildung 12: ,Abgrenzung von Schall, Ruhe und Larm (Lit. 12)"

Fiir den Horeindruck sind die Lautstidrke und die Tonhdhe
besonders wichtig:

e Die Lautstdrke hangt von der GroBe des Schall-
drucks ab. Bei gleicher Tonhéhe wird der
Schall umso lauter empfunden, je gréBer der
Schalldruck ist.

e Die Tonhohe eines Schalls hangt von der Haufigkeit
der Druckschwankungen ab. Die Anzahl der Druck-
schwankungen pro Sekunde wird Frequenz genannt
und in der Einheit ,Hertz" (Abkiirzung Hz)
angegeben.

Wir empfinden einen Ton umso hdher, je groBer die Frequenz
des Tones ist.

Der Schalldruck- und Frequenzbereich, in dem das Gehor
Schall wahrnehmen kann, ist auBerordentlich groB. Der
Schalldruck ist an der Schmerzschwelle um einen Faktor
3.000.000 groBer als an der Horschwelle, und Jugendliche
kénnen Tone im Frequenzbereich von 16 Hz bis 16 kHz (1 Kilo-
hertz (kHz) = 1000 Hz) horen. Die Empfindlichkeit des Gehors
ist nicht fiir alle Frequenzen gleich. Tiefe Tone unter 1 kHz und
hohe Tone liber 4 kHz nehmen wir bei gleichem Schalldruck
leiser als Tone mittlerer Frequenz wahr.

In der Akustik (Lehre vom Schall) ist es Gblich, den Schalldruck
nicht in der physikalischen Einheit (N/m3), sondern als Schall-
druckpegel, (Symbol L) in Dezibel (dB) anzugeben. Die Dezi-
belskala ist logarithmisch aufgebaut. Das hat den Vorteil, dass
der groBe Wahrnehmungsbereich des Gehdrs mit Zahlenwer-
ten von 1 dB (Hérschwelle) bis 130 dB (Schmerzschwelle)
beschrieben werden kann. Dies erkauft man sich aber mit dem
Nachteil, dass fiir Dezibelwerte nicht die tiblichen Rechenre-
geln gelten. So liegt der Gesamtpegel zweier gleicher Gerdu-
sche um 3 dB hdher als der Pegel des einzelnen Gerdusches
(nicht etwa doppelt so hoch!).

Die frequenzabhangige Empfindlichkeit des Gehdrs bei Schall-
messungen wird durch Frequenzbewertungskurven beriick-
sichtigt. Heute wird international fast ausschlieBlich die
Bewertungskurve ,A" verwendet, die entsprechenden Pegel-
werte werden durch einen Index A gekennzeichnet (L, = A-
bewerteter Schallpegel) und wird in dB(A) angegeben.

&- Beweertung des Schallpegels

dBEhEkEas
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Abbildung 13: Bewertungskurve ,A" (Land Stmk.)
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Umgebungsgeriusche unter 20-30 dB(A) sind heute nur noch
weitab von Stddten und Verkehrswegen anzutreffen, wenn
Windstille herrscht und keine natiirlichen Schallquellen in der
N&he sind. Bei normaler Unterhaltung liegen die Schallpegel
zwischen 40-60 dB(A), die Vorbeifahrtspegel im Stadtverkehr
liegen im Bereich von 70-95 dB(A), Presslufthammer erzeugen
in geringem Abstand Pegel um 100 dB(A). Derartige Pegel und
mehr werden auch in Diskotheken angetroffen.

Schallpegelin

5 alle A d

feiner Regen 30 sehr leise
Wohnzimmer 40 leise
normales Gespréch 50 eher leise
Biiro 60 méRig laut
lautes Gesprach in 1 m Abstand
durchscnittlicher StraRenverkehr 70 laut

Abbildung 14: ,Schallpegel und Herkunft (Land Stmk.)"

Der Schall in unserer Umwelt setzt sich meist aus unter-
schiedlichen Gerduschen mit wechselnden Lautstdrken und
Frequenzen zusammen.

Um verschiedene Larmsituationen beziiglich der Starke des
Schalls vergleichen zu kdnnen, zieht man den energiedquiva-
lenten Dauerschallpegel (Symbol L, .,) heran. Er beriicksichtigt
alle Gerauschanteile entsprechend ihrer Dauer, Haufigkeit und
Intensitat im betrachteten Zeitraum.

Abbildung 15: Beispiel fiir den ,A" bewerteten energiedquivalenten
Dauerschallpegel L, ., (Kirisits)

Die Héhe des L, . ist abhdngig von:

e verkehrsbezogenen Parametern (Anzahl der PKW
und LKW, Geschwindigkeit der Fahrzeuge)

e straBenbezogenen Parametern (Fahrbahndecke
und Léngsneigung)

e Ausbreitungsbedingungen (Topographie,
Dampfungen, Abschirmungen).

Die Lautstarke eines Gerdusches wird durch die Hohe seines
Schalldruckpegels - gemessen in dB (Dezibel) - beschrieben.

Schalipegel in (48] - Lauthair

HaE W

LT T

Abbildung 16: ,Zusammenhang zwischen Schallpegel und Lautheit
(Kirisits)"

Aufgrund des logarithmischen MaBstabs bedeuten Verdnde-
rungen der Lautstdrke folgendes fiir das menschliche Ohr:

1 dB Minderung: kaum merkbar

3 dB Minderung: deutlich merkbar

5 dB Minderung: Reduzierung um 30 %

10 dB Minderung: Halbierung der Lautheit

Zwei gleich laute Schallquellen (z.B. StraBe und Bahn)
sind zusammen um 3 dB lauter als die Einzelquelle
alleine.

Ganz wesentlicher Bestandteil der Untersuchung und Beur-
teilung von Gerduschen ist die Unterscheidung und Bewertung
der objektiv und subjektiv erfassbaren Einflusskomponenten der
Gerdusche.

Objektiv erfassbare Einflusskomponenten:
Starke, Dauer, Haufigkeit, Zeitverlauf, Frequenzzusammen-

setzung, Auffalligkeit, Ortsiiblichkeit, Tageszeit des Auftre-
tens, Art der Gerduschquelle.

14
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Subjektive erfassbare Einflusskomponenten:

Gesundheitszustand, Tatigkeit wahrend der Gerduscheinwir-
kung, Gewdhnung, Einstellung zum Gerduscherzeuger, Gefiihl
der Vermeidbarkeit bzw. Einsicht tiber die Notwendigkeit der
Gerduschentwicklung

Die Bewertung einer Larmsituation erfolgt auf der Grundlage
eines ,Beurteilungspegels”, der aus den objektiv erfassbaren
Gerduschkomponenten unter Beriicksichtigung von Zuschla-
gen fiir besonders lastige Gerduschmerkmale (z.B. Impuls-
artigkeit, Tonkomponenten, Informationshaltigkeit) gebildet
wird.

Schallpegeladdition:
Die Addition und Subtraktion von Pegelwerten gestaltet sich

aufgrund der mathematischen Rechenvorschriften fiir Loga-
rithmen etwas schwieriger. Vereinfacht gilt jedoch folgendes:

Abbildung 17: ,3 Beispiele zur Addition von Schallquellen (Kirisits)"

Dies bedeutet, dass z.B. eine Halbierung des Verkehrs eine
Schallpegelminderung um 3 dB bewirkt bzw. eine Verdoppelung
eine Schallpegelerhéhung um 3 dB.

A

PP EFEEEPEPIELES S

Aacabl e Fahreeege pro Teg =—————+

i

Schallpegel in 20|
E

Abbildung 18: ,Zusammenhang Anzahl| Fahrzeuge/Tag zum Schallpegel
(Kirisits)"

Der Entfernungseinfluss:

Ein Abriicken von der Schallquelle auf die doppelte Entfernung
bewirkt bei einer Linienquelle (z.B. StraBe) eine Pegelminderung
um 3 dB und bei einer Einzelquelle (z.B. Maschine) eine solche
von 6 dB. Dies liegt an der zylindrischen bzw. kugelférmigen
Ausbreitungsrichtung der Schallwellen. Dieser Zusammenhang
ist in nachfolgender Abbildung beschrieben.
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Abbildung 19: ,Entfernungseinfluss auf den Schallpegel (Land Stmk.)"

Eine Halbierung des Verkehrs bzw. eine Verdoppelung der
Entfernung zur StraBe bringen jeweils eine
Schallpegelminderung um 3 dB!

Internationale Richtwerte:
Zur Vermeidung einer iibermédBigen Larmbelastung wird von

der Weltgesundheitsorganisation (WHO) die Einhaltung fol-
gende Richtwerte empfohlen (Schallpegel LA,eq in dB):

TAG NACHT
Innen | AuGen | innen | Auben
[Wohnung ED 55
[Schiafzimmer 30 45

Abbildung 20: ,Empfehlung der WHO 2000"

Dienstanweisung Larmschutz an BundesstraBen:

Der Grenzwert fiir bestehende StraBen betrdgt 60 dB fiir den
Tag und 50 dB fiir die Nacht. Fiir geplante StraBen hangt der
Grenzwert von der Situation vor dem Bau ab.

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B
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Abbildung 21: ,Zuldssige Schallpegel vor und nach dem Bau von
BundesstraBen It. Dienstanweisung (Kirisits)"

Fiir eine wirkungsvolle Larmminderung kommen daher im
Wesentlichen folgende technische SchutzmaBnahmen in
Betracht:

e FEinhaltung eines entsprechenden Schutzabstandes
(z.B. bei der Ausweisung von Wohngebieten im
Zuge der Raumplanung)

e Schallabschirmende Bebauungsplanung und
Grundrissgestaltung (z.B. Schlafrdume, larmab-
gewandte Gebiudeseiten)

® Errichtung von Larmschutzwanden bzw.
Larmschutzwillen (z.B. an StraBen- und
Eisenbahnanlagen)

e Einbau von Larmschutzfenstern und
Schallddmmliiftern.

e  FEinsatz ldrmarmer Maschinen, Gerate (z.B.
Rasenmiher) und Fahrzeuge.

e Einhausung von Lirmquellen (z.B. in
Betriebsanlagen).

2.2 SCHALLSCHUTZTECHNISCHE
BEGRIFFE - ZUSAMMENFASSUNG
A-Bewertung: (L, ):

Der A-bewertete Schalldruckpegel L, ist der mit dem sog.
A-Filter ermittelte Schalldruckpegel.

Basispegel (L,s ):
Der in 95 Prozent der Messzeit liberschrittene A-bewertete

Schalldruckpegel der Schallpegelhdufigkeitsverteilung eines
beliebigen Gerdusches.

Grundgerauschpegel (L, ,):

Der geringste an einem Ort wahrend eines bestimmten Zeit-
raumes gemessene A-bewertete Schalldruckpegel in dB, der
durch entfernte Gerausche verursacht wird und bei dessen
Einwirkung Ruhe empfunden wird. Er ist der niedrigste Wert,
auf welchen die Anzeige des Schallpegelmessers (Anzeige-
dynamik ,fast") wiederholt zuriickfllt.

Er kann nur ermittelt werden, wenn benachbarte Betriebe oder
andere Schallquellen, die an der Erzeugung von deutlich
erkennbaren Schallereignissen beteiligt sind, abgeschaltet wer-
den kdnnen. Wenn eine Schallpegelhdufigkeitsverteilung vor-
liegt, ist der in 95 Prozent des Messzeitraumes liberschrittene
Schalldruckpegel, also der Basispegel, als Grundgerduschpegel
einzusetzen.

Energiedquivalenter Dauerschallpegel (L,,):

Einzahlangabe, die zur Beschreibung von Schallereignissen,
mit schwankendem Schalldruckpegel dient. Der energiedqui-
valente Dauerschallpegel wird als jener Schalldruckpegel
errechnet, der bei dauernder Einwirkung dem unterbrochenen
Gerdusch oder Gerausch mit schwankendem Schalldruckpegel
energiedquivalent ist.

Mittlerer Spitzenpegel: (L,,)

Der in einem Prozent der Messzeit liberschrittene A-bewertete
Schalldruckpegel

Maximalpegel (L, ,.,):

Der hochste wihrend der Messzeit auftretende A-bewertete
Schalldruckpegel

Beurteilungspegel (L):

Der auf die Bezugszeit bezogene A-bewertete energiedquiva-
lente Dauerschallpegel des zu beurteilenden Gerdusches, der,
wenn notig, mit Zuschldagen versehen ist. Er ist die wesentli-
che Grundlage fiir die Beurteilung einer Schallimmissions-
situation.

Gesamtschallimmission:

Summe aller Schalleinwirkungen aus der Umgebung
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ARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK . . E .

Spezifische Schallimmission:

Spezielles, einer bestimmten Schallquelle oder einer Gruppe von
Schallquellen zuordenbares Gerausch (z.B. Geblase allein, Motor
allein, Betriebsldrm allein, Verkehrsldrm allein usw.).

Auf die verschiedenen Anforderungen der Larmmessung, die
Rahmenprogramme, Verfahren zur Ermittlung und Darstellung
etc. wird hier nicht eingegangen. Hier sind vom Fachmann die
einschldgigen Normen und Richtlinien zu beachten!

SchallschutzmaBnahmen an der Quelle:

Darunter werden MaBnahmen verstanden wie z.B. Nacht-
fahrverbote, Geschwindigkeitsbeschrankungen, Tonnage-
beschriankungen, Betriebszeitbeschrdnkungen, Situierung lau-
ter Anlagen etc.

SchallschutzmaBnahmen auf dem Ausbreitungsweg:

Das sind MaBnahmen wie Lirmschutzwdnde oder -wiélle,
Umhausungen des Emittenten etc.

SchallschutzmaBnahmen am Immissionsort:

Darunter werden MaBnahmen verstanden wie z.B. die Verle-
gung von larmempfindlichen Raumen auf die schallabgewandte
Seite, verglaste Loggien, Wintergarten, Laubenginge, Kasten-
fenster mit hochabsorbierender Laibung, etc. Larmschutzfen-
ster mit Schalldammlifter sind nur bei der Bestandssanierung
geeignete MaBnahmen, nicht jedoch bei der Errichtung von
neuen schutzwiirdigen Objekten in immissionsbelasteten
Gebieten oder bei der Neuerrichtung von Emittenten in der
N&dhe von schutzwiirdigen Objekten.

Schutzwiirdige Gebiete:

Dies sind Gebiete, in denen aufgrund bestehender oder geplan-
ter Nutzung fiir Wohnen, kulturelle, religidse und sonstige der
Besinnung und Meditation dienende Veranstaltungen und
Tatigkeiten sowie fur Erholung und Genesung eine entspre-
chend gute Umweltsituation herrschen muss. Fiir den Umwelt-
parameter Larm sind das grundsatzlich Gebiete der Kategorien
1 -4 der ONORM S 5021.

Priifgebiete (Verdachtsgebiete):

Darunter versteht man Gebiete, in denen aufgrund der Nahe
eine Belastung liber das den Widmungsabsichten entspre-
chende AusmalB hinaus auftritt, sodass weitere Detailerhe-
bungen notwendig sind.

Emittenten:

Emittenten sind die Quellen folgender Emissionen: Geruch,
Luftschadstoffe, Untergrundschadstoffe im Boden, Larm,
Erschiitterungen, Licht, sonstige elektromagnetische Felder.

Kritische Immissionsgebiete:

Dies sind Gebiete, die sowohl schutzwiirdige Gebiete als auch
Priifgebiete sind.

Unter allen Fachbegriffen sind fiir den Laien insbesondere die
Isophonen (Linien gleichen Schalldrucks) fiir Tag / Nacht
relevant, die angeben, wo die Grenzwerte eingehalten bzw.
liberschritten werden.

2.3 IMMISSIONSGRENZWERTE LARM FUR
DIE ORTLICHE UND UBERORTLICHE
RAUMORDNUNG

.Die Ldrmbelastung im Freien vor dem Fenster des vom Larm
am starksten betroffenen Aufenthaltsraumes darf in der Regel
folgende Immissionsgrenzwerte - ermittelt als A-bewerteter
Schallpegel in dB - nicht liberschreiten”.

1.It. OAL Richtlinie Nr. 36/1997 und Ergéinzungen 2001

Planungsrichtwerte LA eq in dB

Gabistsbezeichnungen nach dem Tag | Macht
|Stmk. RO - Geselz 1874
hlhl Wohngebite 50 4
AlgEmeine umhngehretu ES a5
i Lo &4 B0
] 55
b L5
a5 35
Bl a0
Gﬂ-lhﬂ[ﬁ filr ﬂl‘lkﬂl]l'ﬂ-lﬂnﬂ'ﬁﬂ 1] i :
Feremohngebiele BO[55] | 40045)

* Grenfwerts and afondedictanfals S den hichal il ssgan A-Sevaeles
Schalle isunge-pegel lesirulspen, @ ach Geille des Gebeds ond ssner Lage
2ur Machbareshafi |

Abbildung 22: ,Planungsrichtwerte Larmimmission”

.Die Ldrmbelastung ist als energiedquivalenter Dauerschall-
pegel Uber die lautesten aufeinander folgenden 8 Stunden bei
Tag bzw. die lauteste halbe Stunde bei Nacht zu ermitteln."
Als Nacht gelten die Stunden zwischen 22 und 6 Uhr.

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B
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. E . . LARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK

Der Verkehrslarm von Eisenbahnen ist in die Ermittiung des
energiedquivalenten Dauerschallpegels nicht einzubeziehen.
Zur Gewdhrleistung eines ausreichenden Schutzes vor liber-
maBigen Eisenbahnemissionen sind bei Wohnbauten, deren
Entfernung von der nachstgelegenen Gleisachse weniger als
120 m betradgt, bauliche LadrmschutzmaBnahmen zu treffen.

Fir die Errichtung von Wohnbauten in einer Entfernung von
weniger als 40 m von der ndchstgelegenen Gleisachse ist eine
Forderung unzuldssig, sofern keine ausreichende Abschirmung
(z.B. Ddmme, Eigenabschirmung durch entsprechende Grund-
rissgestaltung und dergleichen) vorliegt.

Im Freiland gelten die folgenden Richtwerte It. ONORM
S 5021:

Planungsrichteerte LA &2q in dB
im Freiland it. GNORM 5 5021: Tag | Nacht
'Farhnnlﬂn. Friedntle 50
piek u pananlage {ohne Lanmm) 55 55
| Sipial und Sponaniage (wanig LEm) [1] 5]
Spiel und Spanania chasar} 85 13
Groke Spial- und 5 &l 70 70

* Orenasiime S erisnd et ndylls firden ool askin A-Bdweriaten
Gehable eungs-pegel slrukpan, B mech Grélle des: G bets und ssner Lags
zur Machbarschaf !

Abbildung 23: ,Planungsrichtwerte im Freiland It. ON S 5021"

An BundesstraBen gelten folgende Richtwerte laut Dienstan-
weisung - Ldrmschutz an BundesstraBen von 12/1999:

Planungsrichtwerte LA,eq in dB

Tag | Macht
plants und bestehende Siraien B0 50
Geplante Strallen in besonders 55 45

ruhigen Gabiaten (Framdgeariusch- pegsl
unter B dB bei Tag und 40 dB bei Nachi

Abbildung 24: ,Planungsrichtwerte an BundesstraBen It. Dienstanweisung
von 12/1999"

In der Eisenbahnplanung bzw. im Eisenbahnbau gelten folgende
Grenzwerte (abhingig von dem vor Realisierung der Larm-
schutzmaBnahme gegebenen Beurteilungspegel):

Planungsrichtwerte LA eq in dB
It. Immissionsschutzverordnung Tag

&0 - 85

Nacht

nodar nplanung u 50 - 55
o

Abbildung 25: ,Planungsrichtwerte It. Immissionsschutzverordnung in der
Eisenbahnplanung | Bau"

An diesen Beispielen zeigt sich die Problematik der unter-
schiedlichen gesetzlichen Regelungen, die zu verschiedenen
Zeiten und unter den unterschiedlichsten Zielsetzungen ent-
standen sind. Zusatzlich besteht die Problematik, dass die
Ermittlungsvorschriften fiir den Beurteilungspegel je nach
gesetzlicher Grundlage stark variieren. Nach dem Wohn-
baufdrderungsgesetz ist zur Beurteilung z.B. die lauteste halbe
Stunde in der Nacht (22 - 6 Uhr) heranzuziehen; It. Raumord-
nungsgesetz ist die lauteste Stunde heranzuziehen. Die Schie-
nenldarm - Immissionsschutzverordnung legt der Beurteilung
tberhaupt einen Durchschnittswert iiber die Nachtstunden
zugrunde und bringt noch den ,Schienenbonus” von 5 dB in
Abzug. Dies kann zu erheblichen Unterschieden bei den ermit-
telten Beurteilungspegeln fiihren.

Unter diesem Hintergrund ware eine Vereinheitlichung der
gesetzlichen Regelungen und Ermittlungsbestimmungen stark
zu beflirworten, um hier fiir Anwender und Betroffene Trans-
parenz zu schaffen.

Je nach Bauvorhaben und Sensibilitdt des Gebiets gibt es
verschiedene Planungsrichtwerte fiir die zuldissige
Lérmbelastung. Welcher der Richtwerte jeweils zutrifft wird
am besten durch den Fachmann ermittelt.
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ARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK . B . .

PLANUNGS- UND
B HANDLUNGSINSTRUMENTE -
FALLBEISPIELE
3.1 ORTLICHES ENTWICKLUNGSKONZEPT UND
3.2 FLACHENWIDMUNGSPLAN

Die Gemeinden kdnnen im Flichenwidmungsplan einige
Weichen dafiir stellen, welche Wege und Entfernungen die
Bevélkerung mit welchen Verkehrsmitteln zuriicklegen muss
und welcher Verkehrsléirm dabei entsteht. Durch die
Festlegung der Hauptverkehrsziige wird bestimmt, welche
Gebiete in der Gemeinde am stdrksten durch Verkehrsldrm
belastet sein werden.

Die raumliche Trennung von Wohnen und Gewerbe diirfte hin-
gegen in Zukunft an Bedeutung verlieren.

Als Grundlage fiir die Ldrmbeurteilung in der Raumplanung
liegt die 0-Norm S 5021 (,Schalltechnische Grundlagen fiir die
ortliche und tberdrtliche Raumplanung und Raumordnung")
vor. Darin werden fiir die einzelnen Baulandkategorien Immis-
sionsgrenzwerte als Richtwerte fiir die zuldssige Belastung
angegeben:

In vielen Baugebietsausweisungen liberschreitet allerdings der
reale Ldrm die darin enthaltenen Richtwerte. Das betrifft zum
einen Baulandausweisungen aus der friiheren Zeit der offiziel-
len Raumplanung in der Steiermark, wo die Larmsituation teil-
weise ein untergeordnetes Thema war. Zum anderen hat die Ver-
kehrs- und Ldrmzunahme die Baulandausweisungen ,liberholt".
In beiden Fallen ist eine Riickzonung in Freiland schwierig.
3.2.1 SANIERUNGSGEBIET LARM

Deshalb behilft man sich weitgehend mit der Ausweisung
.Sanierungsgebiet-Larm". Dadurch soll sichergestellt werden,
dass bei Einzelbauvorhaben zusatzliche LarmschutzmaBnah-
men im Genehmigungsbescheid angeordnet werden konnen. Zu
beachten ist, dass die Ausweisungen als Sanierungsgebiet nur
flr bereits rechtskraftiges Bauland festgelegt werden kdnnen.
Fiir ein neu auszuweisendes Areal (selbst fiir ein kleines Grund-
stlick) ist dies nicht zuldssig. In Bezug auf die Neuausweisun-
gen von Bauland ist aus raumplanerischer Sicht zwischen zen-
tralen und wenigen zentralen (nicht peripheren!) Lagen zu
unterscheiden.

3.2.2 AUFSCHLIESSUNGSGEBIET
3.2.2.1 NICHT ZENTRALE LAGEN

Weniger zentrale Areale, die der zukiinftigen Siedlungsent-
wicklung der Gemeinde entsprechen und bei denen auBer der
Uberschreitung der Lirmgrenzwerte kein Hindernisgrund fiir
die Neuausweisung von Bauland besteht, kdnnen als Auf-
schlieBungsgebiet ausgewiesen werden. AufschlieBungs-
erfordernis ist die Larmfreistellung des Areals mit Hilfe eines
verkehrstragerseitigen Larmschutzes (Wall, Wand, etc. - akti-
ver Ldrmschutz).

3.2.2.2 ZENTRALE LAGEN

Anders ist es bei Baulandausweisungen in zentraler Lage, wo
die Vorteile einer umfassenden Versorgung mit wirtschaftlicher
und technischer Infrastruktur die Nachteile der Larmbelastung
uberwiegen. Wenn ein verkehrstragerseitiger aktiver Larm-
schutz zur Freistellung des Baugebietes nicht méglich ist, so
miissen vor einer Neuausweisung Bebauungsplane vorliegen,
die den Nachweis eines gebaude- bzw. siedlungsseitigen Ldrm-
schutzes erbringen (passiver Lirmschutz).

Bei einzelnen Wohnhadusern bedeutet dies die grundrissliche
Situierung der Wohn- und Schlafrdume auf die larmabge-
wandte Seite, auf die ebenfalls die Freiflichen zu legen sind.
Bei Siedlungen wird haufig das System der Blockrandbebauung
(\Wagenburg") gewahlt, die eine larmberuhigte Innenzone
ermdglicht.

Nachfolgend einige Beispiele fiir raumplanerische Larm-
schutzmaBnahmen :

Abbildung 26: ,Horizontale Linienfiihrung von Verkehrsachsen z.B.
UmfahrungsstraBen, EntlastungsstraBen, Parallelfiihrung von StraBe und
Bahn (Lit. 6)"
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. . B . LARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK

INDUSTRIEZONE

WOHNZONE

Abbildung 27: ,Nutzungsplan Anderungen wie Umzonungen, Abzonungen,
Ausscheiden von Pufferzonen, Schaffen von Baulinien (Lit. 6)"

Wohn- und Gewerbegebiete

® |n den Wohn- und Gewerbegebieten sind
Wohnungen und maBig stérende Gewerbebetriebe
zuldssig.

e Die Gewerbebauten sind so anzuordnen, dass sie
die Wohnungen nicht stark stéren und diese mog-
lichst gegeniiber dem bestehenden StraBenlarm
abschirmen.

Bei der Erarbeitung der Flachenwidmungspléne bzw. bei deren
Revisionen sind so genannte ,Priifgebiete" = Larmverdachts-
flachen auszuweisen. Je genauer die Ausweisung erfolgen
kann, desto weniger Rechtsunsicherheit ist in der weiteren
Folge gegeben!

Die Ermittlung und Darstellung der Isophonen als Linie weist
bei den nachgenannten Verfahren Unscharfen auf. Daher kann
es notwendig bzw. empfehlenswert sein, innerhalb eines Berei-
ches von 50 bis 100 m beidseitig der ausgewiesenen Linie im
Einzelfall eine tGberpriifende Messung durchzufiihren. Nichts-
destotrotz sind die Ergebnisse aus diesen Verfahren i.a. auf der
LSicheren Seite" angesiedelt.

Erforderlich ist die Ausweisung zumindest der:

e 45 dB (A) Linie (nachts)
e 55 dB (A) Linie (tags)

fiir die Ist - Belastung. Sollte fiir die Geltungsdauer bzw.
Orientierungsdauer des Planes (OEK ca. 10 - 15 Jahre, Fldchen-
widmungsplan ca. 5 Jahre) die prognostizierte Belastung
wesentlich gréBer oder geringer sein, so ist (eventuell in einem
Deckplan) auch auf die Prognosewerte abzustellen.

Fiir die Bestimmung der Isolinien zur Festlegung von sog. ,,Prii-
fungsgebieten” kdénnen mehrere Methoden angewendet
werden.

3.2.3 ERMITTLUNG UND DARSTELLUNG DER
ISOPHONEN (PRUFGEBIETE IM FLAWI)
MITTELS RECHENPROGRAMMEN

Vorteile:

e Genauere Ermittlung unter Beriicksichtigung von
Verkehrsaufkommen ( PKW |/ LKW ) StraBen-
neigung, Geschwindigkeit Abschirmungswirkung
von Gebduden und Geldnde

Uberlagerungen in StraBenkreuzungs-Bereichen
mdglich

Hohere Rechtssicherheit

Kein ,Baulandverlust”, da schallabgeschirmte
Flachen erkennbar sind.

Nachteile:

e FEtwas hohere Kosten fiir die erstmalige Erarbeitung
(z.Zt. ca. 250 - 350 Euro [ km), jedoch ist dadurch
eine Ersparnis bei der Beurteilung von
Einzelsituationen mdglich, da oft eine ausreichende
Genauigkeit gegeben ist.

Beim Einholen von Anboten (siehe 4.4) ist u.a. zu beachten,
mit welcher ,Genauigkeit" gerechnet wird (Abstand der
Rasterpunkte zwischen 0,5 bis 10 m Gblich!!), ob eine Gel4n-
demodellierung erfolgt und ob die ,Abschirmwirkung von
Gebduden und Objekten beriicksichtigt wird oder mit ,freier
Ausbreitung” gerechnet wird. Auf dieweiteren Einflussfakto-
ren wie Wind, Wetterlage etc. soll hier nicht ndher eingegan-
gen werden.

Nachfolgend zwei Beispiele, die den Unterschied der Larm-
ausbreitung mit und ohne Abschirmung demonstrieren:
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Abbildung 28: ,Berechnung mit Abschirmung durch Gebaude,
(Biiro Jereb 2001)"

|

¥

E3ZZEEE:

Abbildung 29: ,Berechnung ohne Abschirmung durch Geb&ude,
(Biiro Jereb 2001)"

3.2.4 ABSTANDSBESTIMMUNG MIT HILFE VON
DIAGRAMMEN

(siehe 4.5 Uberschlagige Ermittlung!)
Vorteile:

e Finfach, kostengiinstig

® Auch fiir Einzelfall geeignet, um Priifgebiet zu
definieren

e Abschdtzung in weniger kritischen Fallen.

Nachteile:

e Ergebnisse sind fiir den Einzelfall in der Regel
ungenau, da StraBenneigung, Abschirmung durch
Geb3ude und Bebauung nicht beriicksichtigbar
sind. Im Plan und Wortlaut sollten entsprechende
Hinweise auf die begrenzte Genauigkeit
aufgenommen werden, um Haftungsprobleme zu
verhindern.

3.2.5 GRUNDSATZLICHE
HANDLUNGSMOGLICHKEITEN

Nachfolgende grundsétzliche Mdglichkeiten bestehen im Zuge
der Flichenwidmungsplanrevision oder von Anderungs-
verfahren:

¢ Richtige Auswahl / Anderung der Baugebietsart /
Nutzungsart ( z.B. 5dB WR [ WA )

e Erhohung des Abstandes zur Larmquelle z.B. durch
Pufferzonen mit Trenngriin oder weniger
empfindlicher Bebauung

® Anpassung als AufschlieBungs- oder
Sanierungsgebiet

e Zeitlich beschrdnkte oder dauernde Riicknahme als
Bauland

e \Verbesserung beim Emittenten (StraBen, Betrieben,
Sportstitten)

e Freiland Sondernutzung statt Bauland

e Ausweisung als AufschlieBungsgebiet, wenn Gber
1000 m? und unbebaut und nachweislich keine
offentlichen Aufwendungen fiir LdrmschutzmaB-
nahmen erforderlich

e Ausweisung als Sanierungsgebiet (Wenn bereits als
Bauland ausgewiesen und tiberwiegend bebaut)

e Den Larm beriicksichtigende Bebauungsplanung
(Festlegen im Baulandzonierungsplan)

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B
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3.2.6 TYPISCHE FALLBEISPIELE BEI DER ANDERUNG
DES FLACHENWIDMUNGSPLANES

1. Ausgangslage:

FREILAND L - dezentral*

- Wunsch entspricht dem Baulandbedarf
(Nachweis erforderlich)

- Uberschreitung der Larmgrenzwerte

- Keine sonstigen Hindernisse fir die
Baulandausweisung (alle technischen
ErschlieBungserfordernisse gegeben)

- teilweise oder zur Ganze unbebaut

Abbildung 30: ,Fallbeispiel Freiland dezentral”

Mogliche Ausweisungen / Konsequenzen:

AUFSCHLIESSUNGSGEBIET
z.B.L (WA /WR / DO)

AufschlieBungserfordernis:

- Larmschutz des gesamten Grundstiicks oder / und
- Larmschutz durch MaRnahmen bei den
Verkehrstragern, der keine unwirtschaftlichen
Aufwendungen erforderlich macht
(Nachweis ist erforderlich!)

Kostentrager fiir LirmschutzmaBnahmen:

- Private (Kein Anspruch auf 6ffentliche Férderung)

2. Ausgangslage:

FREILAND L - zentral*

- Wunsch entspricht dem Baulandbedarf
(Nachweis erforderlich)

- Uberschreitung der Larmgrenzwerte

- Keine sonstigen Hindernisse fiir die
Baulandausweisung (alle techn.
ErschlieBungserfordernisse gegeben)

Abbildung 31: ,Fallbeispiel Freiland zentral”

Mogliche Ausweisungen / Konsequenzen:

AUFSCHLIESSUNGSGEBIET
— zentral* z.B. L (WA /WR / DO)

AufschlieBungserfordernis:

- passiver oder aktiver Larmschutz

- Nachweis des gelande- oder
siedlungsseitigen Larmschutzes und
Freiflachenschutzes tber
Bebauungsform (Bebauungsplan) und
Grundrissgestaltung

oder / und

- Verkehrstragerseitiger Larmschutz, der
keine unwirtschaftlichen o6ffentlichen
Aufwendungen erfordert

Kostentrager fiir LirmschutzmaBnahmen:

- Private (Kein Anspruch auf 6ffentliche Férderung)
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3. Ausgangslage:

WOHNGEBIET z.B. WA,WR
tiberwiegend bebaut

- Rechtsgiiltiges WA / WR in Lage
> 45 dB(A) nachts bzw.
> 55 dB(A) tags

- Uberwiegend bebaut

- ausreichend Bauland in besserer Lage vorhanden

Abbildung 32: ,Fallbeispiel Wohngebiet liberwiegend bebaut”

Mogliche Ausweisungen / Konsequenzen:

SANIERUNGSGEBIET LARM
z.B. WA (SAN) oder WR (SAN)

Sanierungserfordernis:

- Bezeichnung als Sanierungsgebiet in Plan
und Wortlaut

- Aufzahlung der erforderlichen Larmschutz-
mafinahmen fir den Baubescheid

Kostentrager fiir LirmschutzmaBnahmen:

- Private (Kein Anspruch auf 6ffentliche Férderung)

4. Ausgangslage:

WOHNGEBIET z.B. WA,WR
(weitgehend) unbebaut zentral*

- Rechtsguiltiges WA / WR in Lage
> 45 dB(A) nachts bzw.
> 55 dB(A) tags

- unbebaut
- zentrale Lage

- ausreichend Bauland in besserer Lage vorhanden

Abbildung 33: ,Fallbeispiel Wohngebiet unbebaut zentral”

Mogliche Ausweisungen / Konsequenzen:

AUFSCHLIESSUNGSGEBIET
— zentral* z.B. L (WA / WR)

AufschlieBungserfordernis:

- passiver oder aktiver Larmschutz

- Nachweis des gelande- oder
siedlungsseitigem Larmschutzes und
Freiflachenschutzes tber
Bebauungsform (Bebauungsplan) und
Grundrissgestaltung,

oder / und

- Verkehrstragerseitigen Larmschutz, der
keine unwirtschaftlichen 6ffentlichen
Aufwendungen erforderlich

Kostentrager fiir LirmschutzmaBnahmen:

- Privat (Kein Anspruch auf 6ffentliche Forderung)
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5. Ausgangslage:

WOHNGEBIET z.B. WA,WR
unbebaut und dezentral

- Rechtsgultiges WA/ WR in Lage
> 45 dB(A) nachts bzw.
> 55 dB(A) tags

- unbebaut

- keine zentrale Lage

- wirtschaftliche Larmsanierung
fraglich

- ausreichend Bauland in besserer Lage

Abbildung 34a: ,Fallbeispiel Wohngebiet unbebaut dezentral’

Mogliche Ausweisungen / Konsequenzen:

a) FREILAND L oder J1

- Riickzonung in Freiland oder weniger
empfindliche Nutzung (z.B. J1)

Entschadigung:

- Offentliche Entschadigung wegen Riickzonung
nur fUr bisher getatigte Aufwendungen
(§34 ROG i.d.g.f.)

Aktiver Larmschutz:
Passiver Larmschutz:

Larmschutzwand(LSW)
Larmschutzfenster(LSF)

Abbildung 34b: ,Aktiver - passiver Ldrmschutz"

Sender

Definitionen:

*Zentral:

,Die Entfernung zu einem Ortszentrum wo alle
wesentlichen technischen, wirtschaftlichen und
sozialen Infrastrukturen liegen ist kleiner als 1km*

*Dezentral:

"Die Entfernung zum Ortszentrum ist groer als 1km"

*unwirtschaftliche 6ffentliche Aufwendungen:

Nach § 23 ROG ,Der Nachweis ist unter Umstanden
durch ein Fachgutachten zu erbringen®

*Aktiver Larmschutz:

.Larmfreistellung des Objektes und eines zugehorigen
Freiraumbereiches bzw. des Grundstiicks z.B. durch
Larmschutzwande”

*Passiver Lirmschutz:

.Larmfreistellung des Objektes durch objektseitige
MafRnahmen wie z.B. Larmschutzfenster”
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3.3 BEBAUUNGSPLANUNG -

BEBAUUNGSRICHTLINIEN

Mit der Bebauungsplanung ist eine den Raumordnungs-
grundsdtzen entsprechende Entwicklung der Struktur und
Gestaltung des in den Fldchenwidmungspldnen ausgewiese-
nen Baulandes anzustreben. (ROG § 28/1)

In der raumplanerischen Praxis werden in einem Deckplan -
genannt ,Baulandzonierung” - jene Gebiete bezeichnet, fiir
die ein Bebauungsplan oder Bebauungsrichtlinien erforderlich
sind. Dabei kann es sich auch um AufschlieBungs- oder Sanie-
rungsgebiete zur Beseitigung stidtebaulicher Mingel (z.B.
Ldrm) handeln. Handelt es sich um so genante ,Prifgebiete”
(,Verdachtsgebiet Lirm") It. Flichenwidmungsplan (Fldchen, in
welchen die Lirmbelastung die zuldssigen Grenzwerte erreicht
oder Giberschreitet) so ist entweder eine Bebauung solange
ausgeschlossen bis ein immissionsseitiger Larmschutz realisiert
wurde, oder es kann eine Bebauungsform mit entsprechender
Nutzung gefunden werden, die eine ausreichende Abschir-
mung ermdoglicht.

Da die Ausweisung der ,Priifgebiete” in den meisten Flachen-
widmungsplanen nur mit gewissen Ungenauigkeiten maoglich
ist, empfiehlt sich in vielen Fallen eine genauere Lirmmessung
oder Berechnung mit Prognose, als Grundlage fiir die Beurtei-
lung der abschirmenden Wirkung der Bebauung bzw. sonstiger
LarmschutzmaBnahmen.

Im Wortlaut des Bebauungsplanes kénnen jene Festlegungen
getroffen werden, die eine Belastung unter den Grenzwerten
sichern. Eine Zusammenarbeit von Raumplaner und Larm-
schutztechniker ist dabei zweckmaBig.

Eine weitere Mdglichkeit ist z.B. die Vorgabe von Larmbela-
stungskarten mit der Auflage, die Bebauung so zu gestalten,
dass sensible Nutzungen geschiitzt bzw. abgeschirmt werden.

Beispiel fiir die Larmfreistellung durch einen
Bebauungsplan (Allerheiligen im Miirztal)

Die freistehenden Wohnhauser sind durch dazugehdrige Larm-
schutzwande gekoppelt, dadurch ist der Freiraum geschiitzt.
Die larmempfindlichen Rdume liegen ldrmabgewandt!

Abbildung 35: ,Ausschnitt aus dem Flachenwidmungsplan idgF.

(Integral Hoffmann 2001)"

B roves Getiuse gg Einzslbiiume

(B = Bestand) {8 = Bestand erhalten)
[E] Garage == Baumgruppel Hecks
[ befestigts Fliche [GF] Spielplatz
Wendeplalz —  Grundsticksgreaze
PP begrante, befestighe Baulandgrenze
k3 Fliiche Iﬂ
i Ei  Semstiges
T+G  Terrasse oder Garage e Lirmschetrwand

iz.B. Hol! Glas)

Abbildung 36: ,Bebauungsplan (Gestaltungskonzept) ,Pirchegger’
Allerheiligen im Miirztal mit Legende (Integral Hoffmann 2001)"

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B
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Optimierung einer Bebauung mittels
Architekturwettbewerb:

Abbildung 37:
LLarmabschirmung durch Gebaude -
Lageplan”

Abbildung 38:
LLarmabschirmung durch Gebdude -
Axonometrie”

3.4 EINZELGUTACHTEN IM ANLASSFALL

Einzelgutachten kénnen bei der Beantwortung der individu-
ellen Fragestellungen helfen. In der Ingenieurkammer oder
beim Land Steiermark ist eine Liste der einschldgigen
Fachleute und akkreditierten Priifanstalten erhdltlich.

Larmtechnische Einzelgutachten sind insbesondere dann erfor-
derlich, wenn sich ein Projekt in ,Ldrmverdachtsflachen bzw.
Priifgebieten” befindet, zur Beweissicherung vor neuen Bau-
vorhaben, oder Kaufentscheiden oder wenn Unsicherheiten

oder Konfliktfalle drohen. Weiters sind Einzelgutachten im
Zuge der Genehmigung von ldrmintensiven Einzelvorhaben
etc. erforderlich.

Berechtigt zur Durchfiihrung der Messungen und Erstellung
der Gutachten sind Ziviltechniker mit einschldgiger Befugnis,
Priifanstalten etc.
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3.5 ORTLICHES LARMSANIERUNGSKONZEPT

Auf Grund der starken Betroffenheit vieler Gemeinden sollte
ein Ldrmsanierungskonzept genauso selbstversténdlich sein
wie ein Abwasserentsorgungskonzept, auch unter dem
Aspekt der ,externen Kosten" (Gesundheitliche Schdden,
Folgekosten, Wertminderung von Wohnhdusern und
Grundstiicken etc.)

Ein Ldrmsanierungskonzept besteht aus drei Stufen:

e Schalltechnische Bestandsaufnahme
® Ldrmminderungsplanung
® ldrmsanierungsplan

und soll die Grundlage fiir die Sanierung bestehender Pro-
blembereiche sein und bei zukiinftigen Vorhaben und Ent-
wicklungen eine aussagekraftige Entscheidungsgrundlage
bieten.
3.5.1 SCHALLTECHNISCHE BESTANDSAUFNAHME

Ziel der Bestandsaufnahme ist die systematische Erkundung
jener Baulandbereiche, in welchen die empfohlenen Immissi-
onsgrenzwerte lberschritten wurden. Dazu ist es notwendig,
alle Verkehrstrager sowie akustisch relevanten Betriebe, Frei-
zeitanlagen und dergleichen zu erfassen und die von ihnen aus-
gehende Larmbelastung - nach Tag- und Nachtzeit getrennt -
in Form flachenhafter Schallimmissionsplane darzustellen.

Die schalltechnische Bestandsaufnahme besteht aus:

e Technischer Bericht

e Schalltechnische Berechnungen und Messprotokolle

e Dokumentation der Messungen

® |sophonenkarte, Zeitraum Tag und Nacht
(Plangrundlage: z.B. Flichenwidmungsplan)

® Ladrmsanierungsbereiche, Zeitraum Tag und Nacht.

In den Planen mit den Larmsanierungsbereichen werden die
Gebiete mit Uberschreitung der zuldssigen Immissionsricht-
werte (ONORM S 5021/1) farbig dargestellt, wobei durch eine
assoziative Farbwahl (,je lauter desto dunkler") eine allge-
meine Verstandlichkeit gegeben ist. Diese Plane haben sich in
der Praxis bei Bauverhandlungen und Bebauungsplanen als
gute Grundlage bereits bewdhrt. Bei der nachsten Revision
des Flachenwidmungsplanes werden die Ergebnisse der ,Schall-
technischen Bestandsaufnahme" beriicksichtigt und Larmsa-
nierungsgebiete ausgewiesen, dadurch hat die Baubehdrde
konkrete SchallschutzmaBBnahmen im Anlassfall zukiinftiger
Bebauungen im Projekt vorzuschreiben (z.B.: Grundriss als
Larmschutz (Anordnung der Riume), Lirmschutzfenster, Lirm-

schutzwand, etc.). Vom Ortsplaner werden die Larmschutz-
maBnahmen im Bebauungsplan, in den Bebauungsrichtlinien
oder im Gutachten im Anlassfall festgelegt.

3.5.2 LARMMINDERUNGSPLANUNG

Auf Grund der schalltechnischen Bestandsaufnahme kdnnen
die Hauptansatzpunkte fiir eine Lirmminderungsplanung fest-
gelegt werden.

e Simtliche LarmminderungsmaBnahmen
werden in einem Ubersichtsplan auf der Grundlage
des Flachenwidmungsplanes dargestellt.

® In Detailplanen werden die Larmminderungs-
MaBnahmen, z.B. die Umfahrungsvarianten sowie
die Bestandsverbesserungen fiir die jeweiligen
Siedlungsgebiete mit der erzielten Lirmminderung
dargestellt.

® In einem Héuserkatalog kdnnen die Anzahl der
notwendigen Larmschutzfenster und eine
Kostenschatzung der einzelnen Varianten ermittelt
werden.

® |Im MaBnahmenkatalog werden die zu erwartenden
Auswirkungen, die Kosten, der Realisierungs-
zeitraum und die Prioritit (Reihung) der vorge-
schlagenen MaBnahmen angefiihrt.

3.5.3 LARMSANIERUNGSPLAN

Im Larmsanierungsplan werden die MaBnahmen festgelegt,
die von der Gemeinde auf Grund der vorliegenden Darstellun-
gen zur Durchfiihrung beschlossen werden.

Folgende allgemeine Ziele und MaBnahmen kdnnen z.B. defi-
niert werden:

® Erhaltung der Ruhe in von Ldrm noch unbelasteten
Gebieten, insbesondere in Kur- und
Erholungsgebieten, Wohngebieten sowie in der
freien Natur

® \erbesserung der Larmsituation in ldrmbelasteten
Gebieten mittels Lirmminderungsplanung

e  Gewahrleistung eines besonderen Schutzes vor
Ldrm wéhrend der Nacht sowie an Wochenenden
und Feiertagen

e QOptimierung des wirtschaftlichen Mitteleinsatzes
(Auswahl und Reihung der MaBnahmen nach der
Kosten-Nutzen-Relation)

e Sicherung der politischen und wirtschaftlichen
Realisierbarkeit innerhalb eines mittelfristigen
Zeitraumes.

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B
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3.5.4 RAUMPLANERISCHE MASSNAHMEN

Folgende raumplanerische MaBnahmen kénnen im Rahmen
von Ortlichen Lirmsanierungskonzepten gesetzt werden:

3.5.,5

Verlagerung der Wohnbautatigkeit in ,Gunst-
standorte” in Abstimmung mit den ortlichen
Entwicklungskonzepten (Siedlungsleitbild)" der
Gemeinden

Zuordnung von ,larmvertraglichen" Nutzungen an
larmintensiven StraBen und Bahnlinien in
Abhangigkeit von den zuldssigen Immissions-
richtwerten

Im Rahmen der Flachenwidmungs- und
Bebauungsplanung sowie im Baugenehmigungs-
verfahren sollen Nutzungen so festgelegt werden,
dass die Richtwerte nicht liberschritten werden

In oben angefiihrten Verfahren soll eine obligato-
rische ldrmtechnische Beratung bereits vorbeugend
wirksam werden

Bei Neubauten Einhaltung eines bestimmten
Mindestabstandes von der Lirmquelle (StraBe etc.),
um den Bau von Larmschutzeinrichtungen zu
ermoglichen

Festlegung von schalltechnisch giinstigen
Bebauungsformen an StraBen bei Bauwidmungs-
und Baubewilligungsverfahren

Bei erschlossenen, aber noch nicht bebauten [arm
belasteten Gebieten kann die Raumplanung oft
gute Losungen anbieten, einerseits durch
Umzonung und damit einhergehender
Nutzungsdnderung und andererseits durch ge-
stalterische MaBnahmen. Dies kann z.B. durch
Bebauungsplane, Gestaltungsplane oder
Baulandumlegungen erreicht werden.

VERKEHRLICHE MASSNAHMEN

Da der Verkehr einer der ,Hauptlarmerzeuger” ist, sind ver-
kehrliche MaBnahmen ein wichtiger Bestandteil von Ortlichen
Larmsanierungskonzepten. Folgende verkehrlichen MaBnah-
men haben sich bewahrt:

Forderung des offentlichen Verkehrs
(Verkehrsverbund etc.) und des ,Nichtmotorisierten
Verkehrs" (Verbesserung der Gehwege, der
Radverkehrsinfrastruktur)

Schaffung eines funktionell gegliederten Wege-
netzes, welches die Errichtung von Wohnschutz-
zonen und die Biindelung des motorisierten
Individualverkehrs auf Hochleistungs- und
HauptstraBen ermdglicht

3.5.6

UmfahrungsstraBen und neue StraBen sind als
Larmerreger mit bereits vorhandenen Larmquellen
(z.B. Bahnlinien) zusammenzulegen

Optimierung der durchflinrbaren verkehrsorganisa-
torischen MaBnahmen (Verkehrsverlagerung,
Einbahnregelung, Verkehrsberuhigung)

Ausniitzen der moglichen verkehrsrechtlichen
MaBnahmen (Verkehrsbeschrankung fiir bestimmte
Fahrzeugarten, Geschwindigkeitsbeschrankung mit
Uberwachung)

Die Anschaffung von leisen und schadstoffarmen
Fahrzeugen sollte iiber ein steuerliches
Bonus/Malus-System geférdert werden. Die
Anschaffung leiser Fahrzeuge durch Bund, Lander
und Gemeinden, Bahn, Post und Unternehmen der
offentlichen Hand soll bevorzugt werden.

FALLBEISPIEL FROHNLEITEN (1994)

Im Jahre 1994 wurden in der Steiermark modellhaft fiir 5
Gemeinden Ldrmsanierungskonzepte erarbeitet, um Erfahrun-
gen beziiglich Aufwand, Methodik, Umsetzungsmdglichkei-
ten, Kosten, Akzeptanz, Rechtsfragen etc. zu sammeln. Die
Gemeinde Frohnleiten war eine der dabei bearbeiteten Fall-
beispiele - leider sind bisher keine weiteren gefolgt - ebenso
keine Nachuntersuchungen.

Abbildung 39: ,Und das nennen diese Zyniker von Landes- und
Verkehrsplanern eine Schlafstadt! (Karikatur, Nebelspalter)”
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Vorgangsweise:

Auf der Basis der Schallimmissionsplane von Dipl.Ing. Dr.mont.
Gerhard Tomberger wurden alle bebauten Teile des Gemein-
degebietes untersucht, fiir die Belastungen durch Larmeinwir-
kungen zu erwarten waren; also alle Siedlungsbereiche, und
nicht nur die Baugebiete des Flachenwidmungsplanes.

Die Aktualisierung der Plangrundlagen, in denen ein hoher
Anteil des Baubestandes fehlte, war ein wichtiger erster Schritt.
Durch ortliche Begehungen wurden die Veranderungen objekt-
bezogen erfasst und dokumentiert.

Durch die Uberlagerung der aktualisierten Bestandspline mit
den Isophonen war es maglich, fiir jedes Objekt Aussagen liber
die Lirmbelastung zu treffen. In gleicher Weise wurden die im
rechtsgiiltigen Flachenwidmungsplan festgelegten Baugebiete
analysiert. Die Belastungen, d.h. die Uberschreitung von Grenz-
werten wurden ermittelt und graphisch dargestellt.

Aus den Ergebnissen wurden MaBnahmen zur Larmminderung
abgeleitet. Diese umfassten u.a.:

e Die Neuordnung der Siedlungsrdume im Rahmen
der ortlichen Raumordnung

e Die Entflechtung nachteiliger Nutzungsmischungen

® Die Verringerung der Belastungen im Zuge des
Verkehrskonzeptes und

e Den baulichen Larmschutz.

Bis heute sind eine Reihe dieser MaBnahmen bereits umge-
setzt. Ortliches Entwicklungskonzept und Flachenwidmungs-
plan konnten im Rahmen der Revision weitgehend entspre-
chend modifiziert werden. Ob die zunehmende Verkehrsdichte
(Motorisierung) diese Bemiihungen wieder zunichte macht,
kann derzeit nicht gesagt werden.

]
Apsschmitt:
FROHMLEITEM - (rizgabiet

N & T

-_— Es,

S 60

- 55

N a P W
= 45

" - 40

Gabiete mit Uberschreitungan der widmungs-
femaien Larmimmessionsgrensaerte:
B . bis5dB
B .. Gber 5 bés 10 d8
B - iber 10bis 15dB
B - {ber 15bis 20 dB

Abbildung 40: ,Uberschreitung der widmungsgemaBen
Larmimmissionsgrenzwerte (Prof. Dr. Hierzegger & Dr. Thomberger 1994)"
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3.6 GEBAUDEPLANUNG IN
LARMBELASTETEN GEBIETEN
3.6.1 GEBAUDEPLANUNG UND -SANIERUNG
Weder larmtechnische noch siedlungsplanerische MaBnah-
men vermdgen alle Larmschutzprobleme zu I6sen. Oft kénnen
geeignete Vorkehrungen erst am Bau getroffen werden. Die
mittlerweile fast flaichendeckend vorhandenen Larmbela-
stungskataster (,Priifgebiete”) zeigen dem Bauwilligen, wo der
Immissionsgrenzwert iiberschritten ist und wo nicht ohne
geeignete Bauweise gebaut werden darf. In solchen verblei-
benden larmbelasteten Gebieten wird somit die Bauherrschaft
nachweispflichtig. Sie muss die erforderliche Larmminderung
bei den betroffenen Fenstern zu larmempfindlichen Nut-
zungsrdumen durch bauliche MaBnahmen erreichen.

5|

H 1T|mr“'*{u

Sidseite = Strasse

AN

LARMSEITE

iim!

1

Abbildung 43: ,Beispiel fiir die Lirmabgewandte Anordnung larmempfind-
licher Nutzungen (ADP Architekten, in VLP Nr. 69, 1997)"

Hierzu kdnnen als grobe Projektierungshilfe folgende Faustre-
geln dienen. Solche Faustregeln stellen allerdings keine Paten-
trezepte dar, denn neben dem Ldrmschutz gilt es auch auf
gestalterische und wohnhygienische Aspekte (Orientierung,
Besonnung) zu achten.

0°

©

REDUKTION 3dB REDUKTION : 10-25dB

REDUKTION 5 dB

......... g////?//////%

REDUKTION : 7 dB

Abbildung 44: ,Faustregeln fiir die Geb3udeplanung (Gilgen 1988)"

Weitere Mdglichkeiten zur Verbesserung des Larmschutzes
sind:

e Geschlossene Bebauungen

e \erglaste Loggien und Balkone

e Wintergarten

e \Verbindungsmauer zwischen Einzelobjekten als

Freiraumschutz.

3.6.2 LARMSCHUTZFENSTER
Der larmdurchldssigste AuBenbauteil ist in der Regel das Fen-
ster. Die Differenz zwischen Innen- und AuBenlarmpegel l3sst
sich daher vereinfacht mit Hilfe der Fensterqualitat beschrei-

ben. Sie betrégt fiir teilweise ge6ffnete Fenster ca. 10 dB(A),
fiir geschlossene Fenster mindestens 20 dB(A).

Durch Schallschutzfenster lassen sich Innenrdume in den mei-
sten Féllen ausreichend gegen StraBenverkehrslarm schiitzen.
Dabei ist jedoch zu beachten, dass die Dimmung gezielt und
mit Bedacht bemessen wird, weil im Fall zu hoher Dammung
folgende Nachteile zu erwarten sind:

e Zu geringer Grundgerduschpegel
(.Maskierungspegel") in Wohnungen, daher
verstarkte Horbarkeit von Gerduschen aus
Nachbarwohnungen

e |[solationsgefiihl (,Budenangst”)

e Raumklimatische Nachteile (Liiftung, Stockflecken)
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e Madglicherweise Einbau von Liiftungseinrichtungen
erforderlich

e Teilweise erschwerte Handhabbarkeit bei hoch
schallddmmenden (schweren) Fenstern

® Unnotig hohe Kosten.

Forderungsantrag:

Antragsberechtigt fiir Férderungen ist der Eigentlimer des
Geb3udes, die Hausverwaltung oder der Mieter mit Zustim-
mung des Eigentiimers (Nachweis durch Grundbuchsauszug,
Mietvertrag, etc.).

Voraussetzungen:

e Das Wohnobjekt muss an einer BundesstraB3e,
SchnellstraBe oder Autobahn liegen.

Das Wohnobjekt muss regelmaBig Wohnzwecken
dienen.

Die Ldrmbelastung muss mindestens 60 dB am Tag
bzw. 50 dB in der Nacht LA,eq betragen.

Die Forderung von Larmschutzfenstern und -tiiren
schlieBt die Errichtung von aktiven.
LarmschutzmaBnahmen (Ldrmschutzwinden) aus.
Eine Auflassung oder Verlegung der Bundesstrale,
ist in absehbarer Zeit nicht vorgesehen.

Der Antragsteller (ausgenommen Erbschaft) muss
im betreffenden Objekt seit mindestens 10 Jahren
seinen Hauptwohnsitz haben. Sollte dies nicht der
Fall sein, ist eine Forderung nur unter
Berlicksichtigung einer Dringlichkeitsreihung und
nach MaBgabe der finanziellen Mittel mdglich.

Forderung:

e Sdmtliche Kosten fiir Fenster, Tiiren und Montagen
werden nach einer amtlich festgelegten
Grenzwertliste gefordert. Die nachstehenden
Prozentsdtze beziehen sich auf diese Preise.

Die Kosten fiir die Lieferung der Larmschutzfenster
und -tlren fiir Wohn- und Schlafraume werden
abziiglich 1,5 % pro Bestandsjahr der Altfenster als
Beihilfe vergiitet, wobei die Beihilfe mindestens
50% der anerkannten Lieferkosten betrégt.
Montagekosten werden laut Grenzwertliste
verglitet.

Die Kosten fiir die Lieferung und den Einbau von
Schallddmmliiftern in Schlafrdumen werden laut
Grenzwertliste gefordert.

Zusatzlich wird eine Beihilfe fiir die Sanierung der
Hausfassade, Fensterlaibungen etc, in der Hohe von
8 00 der anerkannten Fensterkosten gewdahrt.

e Fine schalltechnische Sanierung von bestehenden
Fenstern und Tiren wird vergiitet, sofern diese
Adaptierung den Forderungsrichtlinien entspricht
(mind. 38 dB SchallddmmmaB).

e Der Austausch von Balken, Jalousien, Rollos und
Fensterbdanken wird nicht gefordert.

Fiir die Berechnung der Beihilfe ist die Vorlage eines Angebo-
tes erforderlich. Nach Uberpriifung dieses Kostenvoranschla-
ges wird von Seiten der BundesstraBenverwaltung eine
grundsatzliche Zustimmung in Form einer Vereinbarung erteilt,
wenn die finanziellen Mittel zur Verfiigung stehen.

Sollte der Einbau der SchallschutzmaBnahmen vor dieser
schriftlichen Beihilfenzusage vorgenommen werden, so betrdgt
das ForderungsausmaB nur mehr 50 % der Lieferkosten der
Fenster und Tiiren.

Die Auszahlung der Beihilfe erfolgt nach Vorlage der Schluss-
rechnung und Uberpriifung der Arbeiten durch die Bundes-
straBenverwaltung.

Etwaige nachtrdgliche Preisnachldsse werden bei der Endab-
rechnung bericksichtigt.

Bei begrenzten, finanziellen Mitteln wird eine Dringlichkeits-
reihung nach den Kriterien Datum des Antrages und Larmbe-
lastung durchgefiihrt. Dadurch ist mit zeitlichen Verzégerun-
gen zu rechnen.

Die Forderungszusage hat eine Giiltigkeitsdauer von 9 Mona-
ten (Vereinbarungsdatum). Nach Ablauf dieser Frist ist ein
neuerliches Ansuchen an die zustdndige Baubezirksleitung zu
richten.

Angebote sind nach folgenden Positionen detailliert zu
erstellen:

e Lieferung der Fenster und Tiiren

e Ausbau der alten und Einbau der neuen Fenster
und Tiiren

e Lieferung der Schallddmmliifter

e Einbau der Schalldammliifter.

Folgende Anforderungen werden gestellt:

e Die Lieferfirma hat im Angebot ein bewertetes
SchallddmmmaB der Fenster bzw. Tiiren nach
ONORM B 8115 von 38 dB zu garantieren.

e Bei einer Larmbelastung von 60 dB und mehr in der
Nacht ist der Einbau eines Schallschutzfensters mit
mindestens 42 dB Schallddmmmal zwingend vor-
geschrieben.

e Bei 42 dB Fenster muss ein Zeugnis einer
Priifanstalt vorgelegt werden.

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B
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e Die Schallddmmliifter miissen die gleiche
Schallddammzahl wie die Fenster erreichen.

Der Luftdurchsatz muss mindestens 20 m3/h pro
Person betragen.

e Bei Angeboten von Firmen aus einem Nicht-EU-
Land ist in jedem Fall ein Priifzeugnis fir die
betreffenden Ldrmschutzelemente beizulegen.

e Das betreffende Priifzeugnis muss von einer
Priifanstalt aus dem EU-Raum ausgestellt und in
deutscher Sprache abgefasst sein.

e Die Einheitspreise sind in der Wahrung Euro
anzugeben.

e Die BundesstraBenverwaltung behalt sich vor, vom
Antragsteller weitere Kostenvoranschldge zu ver-
langen, wenn der Kostenvoranschlag unangemessen
hoch erscheint und der Antragsteller nicht bereit
ist, die Kostendifferenz (in Bezug auf die
Grenzwertliste) zu tragen.

Antragstellung:

Der Antrag ist mit dem diesbeziiglichen Formular an die
zustindige Dienststelle der BundesstraBenverwaltung (siehe
Anhang) zu richten. Die Angaben zum Objekt sind entweder
von der Gemeinde zu bestdtigen oder im Zuge der ortlichen
Erhebung den Organen der BundesstraBenverwaltung durch
Vorlage der entsprechenden Belege (Grundbuchsauszug, Bau-
bewilligungs-/ Beniitzungsbewilligungsbescheid, Mietvertrag,
Ubergabevertrag, Erbvertrag, etc.) nachzuweisen.

Worauf sonst noch zu achten ist:

Ist durch den Einbau der Fenster bzw. Tiiren eine Fassadenadn-
derung zu erwarten, muss in besonderen Fallen bei der Bau-
behorde (Gemeinde) um eine Genehmigung angesucht werden.
Fiir weitere Informationen stehen die im Anhang angefiihrten
Dienststellen jederzeit gerne zur Verfiigung.

LARMSCHUTZFENSTER
\ MIT SCHALLOAMMLUFTER

Abbildung 45: ,Ldrmschutzfenster in Verbindung mit Schallddmmliiftern
reduzieren den Schallpegel in den Wohn- und Schlafraumen (Kirisits)"

@

Umlaufendes
Dichtungsprofil
im Blendrahmen

Uml. Dichtungspr.
im Fliigelrahmen

Altbaufenster:

Einfachfenster E mit 4 mm Einscheiben-
verglasung. Vorsatzfenster V mit
Metallrahmen (innen aufgesetzt).

Abdichtung des Blendrahmens des
Vorsatzfensters gegen d. Mauerwerk

Abbildung 46: ,Detail Lirmschutzfenster"
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Abbildung 47: ,Schallddmmung eines speziellen Vorsatzfensters im
Vergleich zu ungeniigenden Einfachfenstern in Abhéngigkeit von der
Schallfrequenz”

Altbaufenster:

Fenster an Altbauten bieten oftmals nur unzureichenden
Schutz gegen Larm. Abhilfe kann hier durch Abdichten des Fen-
sters gegen das Mauerwerk, der Fensterfliigel im Falzbereich
und im Ersetzen von diinnen Einfachverglasungen durch Iso-
lierverglasung getroffen werden. Auch das Einpassen neuer
Dichtungen auf Silikon-Kautschuk-Basis zwischen Blend- und
Flligelrahmen hat sich bewahrt. Die im Handel angebotenen
Vorsatzscheiben zum Aufschrauben auf einen vorhandenen
Fensterfliigel sind nur dann hilfreich, wenn vorher alle Undich-
tigkeiten an Fenster und Rahmen beseitigt wurden. Einen noch
besseren Schallschutz bietet ein Vorsatzfenster, das auBer-
halb oder innerhalb des vorhandenen Fensters eingebaut wird.
Bei einer wirksamen Abdichtung kénnen sich Probleme mit der
Wohnungsliiftung ergeben!
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Blendrahmen des
Altbaufensters

Fliigelrahmen des
Altbaufensters

{A) Vorsatzscheibe

Abbildung 48: ,Altbaufenster mit Vorsatzscheibe”

Schalldammliifter

Schallgedampfte Liiftungselemente gibt es in verschiedenen
Ausfiihrungen:

® im Rollladenkasten

® im Fensterrahmen von Hohlprofilen
® neben, unter, liber Fenstern

® im Briistungsfeld

e als Wand- oder Vorsatzelement.

Ein Liftungselement fiir einen Luftvolumenstrom von 50 m3/h
ist empfehlenswert. Die Querschnittsflache sollte 70 cm? betra-
gen und durch Schieber stufenlos verringert werden konnen.
Liifter sollten immer regelbar sein. In den meisten Fallen wird
eine motorische Unterstiitzung (Ventilator) solcher Liiftungs-
einrichtungen erforderlich sein.

Damit das Antriebsgerdusch des elektrisch betriebenen Gebla-
ses nicht zu Larmstdrungen fiihrt, sollte es deutlich unter dem
angestrebten Innenraumpegel liegen.

Ein Priifzeugnis gibt Auskunft liber wichtige technische Daten.
Man beachte, dass der Schallddmmwert von Liiftern haufig als
Normschalldifferenz Dnw angegeben wird. Ihr Wert liegt 10 bis
14 dB(A) tiber dem RW-Wert.

Verglasung

Blend-
rahmen

Luftweg

Schallschluckender Fensterbank

Spezialkunststoff

Austritisfldche
regulierbar

Abbildung 49: ,Fensterdetail mit hochabsorbierender Laibung”

Die Wirkung eines Kastenfensters mit hochabsorbierender Lai-
bung stellt sich fiir einem Giiterzug mit einem Maximalpegel
LA,max von 92 dB wie folgt dar (diese Werte gelten fiir die
erste oder zweite Baureihe unmittelbar neben einer Bahn-
strecke mit Lr= 64 dB (50 Ziige/Tag) bis 70 dB (200 Ziige/Tag):

Beide Fenster geodffnet -0dB
Inneres Fenster offen,
aulleres Fenster gekippt,
entspricht einem normalen,
gekippten Fenster - 8dB
Inneres Fenster offen,
aulleres Fenster geschlossen
entspricht einem normalen,
geschlossenen Fenster -33dB
Beide Fenster gekippt
(naturliche Be- und Entliftung) - 21dB

Beide Fenster geschlossen -50 dB

Abbildung 50: ,Schalldammwirkungen (Amt der Salzburger
Landesregierung)”
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3.7 VERKEHRSPLANUNG UND
VERKEHRSTECHNIK

Da der Verkehr maBgeblicher Verursacher der Lirmbelastung
ist, sollte vorwiegend in diesem Bereich angesetzt werden!
3.7.1 LARMREDUZIERENDE VERKEHRSPLANUNG
Es gibt viele Griinde fiir die stadt- und umweltzerstérende
Entwicklung des Verkehrs. Der wichtigste ist die einseitige
Anpassung der Siedlungs- und Infrastruktur an die
Erfordernisse und an die Mdglichkeiten des motorisierten

Individualverkehrs d.h. das Auto fordert Strukturen, die
ihrerseits wieder das Auto férdern.

Dass sich dieser Teufelskreis zumindest z.T. durchbrechen |3sst,
zeigen einige (wenige) positive Beispiele, wobei grundsétzlich
gilt:

e Das umwelt- und stadtvertraglichere
Verkehrssystem ist machbar.

e Die Reduzierung des Verkehrs durch eine Stadt-
gestaltung, die uns die Verkehrsziele ,nahelegt"
und damit Verkehrsarbeit ohne EinbuBBen an
Lebensqualitat verringert, ist dabei
Grundvoraussetzung.

e Die Reduzierung des Autoverkehrs durch
Verlagerung auf umwelt- und stadtvertraglichere
Verkehrsmittel ist ebenso wichtig wie

e eine umweltvertraglichere Abwicklung des
Autoverkehrs durch die Férderung einer umwelt-
schonenden Technik (Benutzervorteile) und eines
umweltschonenden Verkehrsablaufs.

Diese Ziele kommunaler Verkehrspolitik lassen sich durch die
Zuordnung von MaBnahmenbereichen konkretisieren.

Die aufgelisteten MaBnahmen verstarken sich z.T. gegenseitig.
So flihren beispielsweise Geschwindigkeitsdampfende MaB-
nahmen nicht nur zu geringeren Lirm- und Schadstoff-Emis-
sionen, sondern sie verbessern gleichzeitig die Chancen fiir die
Verkehrsmittel des Verkehrverbundes. AuBerdem verringern
sie den Platzbedarf fiir den Autoverkehr und schaffen so Vor-
aussetzungen fiir die Umverteilung der StraBenflachen. Die so
gewonnenen Flachen kénnen beispielsweise fiir Entsiegelungs-
und BegriinungsmaBnahmen genutzt werden, die ihrerseits
wieder zur Verringerung der Schadstoffbelastung in der Luft,
gleichzeitig aber auch zur stadtebaulichen Aufwertung bei-
tragen.

Im Folgenden wird an einigen Beispielen gezeigt, wie sich
MaBnahmen aus dem Repertoire der umweltschonenden Ver-
kehrsplanung auf die Umweltbelastung auswirken:

Autoverkehr verringern:

Anderungen der Verkehrsstirken fiihren zu folgenden Entla-
stungen:

Larmminderung
20 % Varkehr -1d8_
-15a8
50 % Varkehr ~31dB
B0 % Verkenr -0 dB

Abbildung 51: ,Larmminderung durch Verkehrsreduktion”

Eine Halbierung der Verkehrsstarke fiihrt zu einer Abnahme der
Larmbelastungen um 3 dB(A). Unter den vorherrschenden
Bedingungen sind Minderungen in dieser GroBenordnung aller-
dings nicht leicht zu realisieren.

Ziele und MaBnahmen einer ldrmreduzierenden
Verkehrsplanung gehdren in jedes ortliche Verkehrskonzept

Standortplanung

Dezentralisierung, Funktionsmischung
(,Stadt der kurzen Wege*)

weniger
Verkehr —
Verkehrsorganisation
Guterverkehrszentren, City-Logistik
Parkleit- oder -buchungssysteme
Stadtebauliche Aufwertung
Stadtbild, bessere Aufenthaltsqualitat,
(,Férderung der Identifikation®)
weniger Restriktionen fiir den Autoverkehr
Auto- Mengenreduzierung durch Zufahrtsbe-
schrankungen, Parkraumbewirtschaftung
verkehr (,Belastbarkeit”)

Foérderung des ,Umweltverbundes®

FuB- und Radwegnetze, Bus-Spuren,
Vorrangschaltung OPNV, langere
Griinzeiten fir FuRganger

Umweltschonende Kfz-Technik

Fahrverbote mit Ausnahmeregelung fur
umweltschonende Fahrzeuge
(,Benutzervorteile®)

Umwelt- /

schonender

Auto- \
verkehr

GleichmaRige, langsame Fahrweise

Verkehrsberuhigter Bereich, Tempo-30-Zone,
StraRengestaltung, Uberwachung

Abbildung 52: ,Beispiel eines Zielkataloges zur larmreduzierenden
Verkehrsplanung”
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Zufahrtsbeschrankungen:

Hier gibt es immerhin einige vorzeigbare und nach Anfangs-
widerstanden funktionierende Beispiele.

So wurde in Bologna der Autoverkehr im ausgedehnten histo-
rischen Stadtzentrum (ca. 430 ha) durch Limitierung der
Zufahrt (,zona a traffico limitato") auf weniger als die Hilfte
reduziert.

Ahnliche Erfolge haben auch Liibeck und Aachen mit einer
.zeitweisen Innenstadtsperrung” nach dem Vorbild Bolognas zu
verzeichnen.

Auch Pfértnereinrichtungen, Parkraumrestriktionen und
StraBenbenutzungsgebiihren kdnnen zur Reduzierung des
Autoverkehrs eingesetzt werden.

Die Reduzierung des Autoverkehrs erfordert immer auch MalB3-
nahmen zur Forderung der Verkehrsmittel des Umweltverbun-
des, insbesondere des offentlichen Personen-Nah-Verkehrs
(OPNV).

Stadtebauliche Aufwertung:

Aber auch wesentlich sanftere MaBnahmen wie beispielsweise
die stadtebauliche Aufwertung von Gebieten fiihren zu weni-
ger Verkehr. So haben sich die Ziele der Modellgebietsbewoh-
ner des Modellvorhabens ,Flachenhafte Verkehrsberuhigung”
stark von auBerhalb des Modellgebiets nach innen verlagert.
Diese ,Wiederentdeckung der Nahe" fiihrt nicht nur zu kiirze-
ren Wegen, sie flihrt auch zu Wegen, die &fter zu Ful3 oder mit
dem Fahrrad zuriickgelegt werden.

Umsteigen fordern:

MaBnahmen zur Férderung der Verkehrsmittel des ,Umwelt-
verbundes" (zu FuB, Fahrrad, OPNV) kénnen zu einer deutlichen
Verringerung des Kraftfahrzeugverkehrs fiihren. Dies fiihrt nicht
nur beim ,Umstieg"” auf die eigenen FiiBe oder das Fahrrad zur
Ldrmminderung. Bus und Bahn befdrdern, gleicher Beset-
zungsgrad vorausgesetzt, doppelt so viel Personen wie das
Auto bei gleicher Larmbelastung.

Autoverkehr (und Lirmbelastungen) verlagern:

Umweltentlastungen z.B. in StraBen mit besonders sensibler
Nutzung - sind u. U. auch durch zeitliche oder raumliche Ver-
kehrsverlagerungen maoglich.

Gegebenenfalls. reicht eine Verlagerung des Lkw-Verkehrs. Hier
liegt ein erhebliches Larmminderungspotential:

Bei Stadtgeschwindigkeit (Tempo 50 km/h) ist ein Lkw etwa so
laut wie 20 Pkw oder anders ausgedriickt: ,Die Gerdusch-
emission eines Lkw liegt ca. 13 dB(A) tiber der eines Pkw d.h.,
schon bei einem Lkw-Anteil ab etwa 5% wird der Mittelungs-
pegel wesentlich von den Lkw - Anteil mitbestimmt. Positiv
wirkt sich vor allem eine Verlagerung z.B. durch Nachtfahr-
verbot fiir Lkw noch zusétzlich dadurch aus, dass die sehr lau-
ten Einzelereignisse (Vorbeifahrpegel) verhindert werden".

Weitere Reduktionen kdnnen durch die Férderung larmarmer
(umweltschonender) Verkehrsmittel; z.B. Fahrradférderung in
Miinster, OPNV- Forderung in Ziirich erreicht werden.

Wegeanteile Rad OPNV Pkw
der Einwohner Ful Krad
ohne Einpendler

Zirich 29% 42% 29%
Munster 61% 5% 34%
Erlangen 50% 12% 38%
Heidelberg 50% 10% 40%
Freiburg 40% 16% 44%
Kaiserslautern 36% 14% 50%
Libeck 31% 19% 50%

Abbildung 53: ,Stadte mit hohem Anteil des Umweltverbundes am
MODAL-SPLIT"

«Schleichverkehr” verhindern - Verkehr biindeln:

Fiir deutliche Larmminderungen missen erhebliche Verkehrs-
anteile verlagert werden. Realisierbar ist dies am ehesten in
WohnstraBen mit unerwiinschtem Durchgangsverkehr. In sol-
chen Féllen ist die Entlastungswirkung in den WohnstraBen
aufgrund der geringen Gesamtverkehrsstarke groB, die zusatz-
liche Belastung der HauptverkehrsstraBBen aber wegen der nur
geringfiigigen prozentualen Steigerung der Verkehrsstarke ver-
nachldssigbar (z. B. bei +10 %: +0,4 dB(A)).

Ortsumfahrungen:

Auch der Bau einer Ortsumfahrung stellt eine Verlagerung der
Umweltbelastungen dar. Das Umweltbundesamt hat untersu-
chen lassen, in welchen Fallen und in welcher Ausfiihrung Orts-
umgehungen ein geeignetes Mittel zur Umweltentlastung sind:

Die Gesamtzahl der durch Lirm subjektiv ,,wesentlich
Gestorten” wird durch OrtsumfahrungsmalBBnahmen meist
verringert, in manchen Fdllen aber erh6ht, wenn den
Entlastungen im Bereich der Ortsdurchfahrt neue
Belastungen im Bereich der Ortsumfahrung gegeniiber
stehen.

Auch die Folgen fiir die Luftbelastung sind nicht eindeutig.
Einer deutlichen Abnahme insbesondere der Kohlenmonoxid-
emission an der Ortsdurchfahrt steht in der Gesamtbilanz
eine Erh6hung der Stickstoffoxidemission gegendiber.

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B
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Ist der Bau einer Ortsumfahrung - nach Abwéagung aller
Belange (z.B. Stidtebau, Denkmalschutz, Umwelt, ...) - trotz-
dem notwendig, so sollte sie mdglichst umweltschonend ver-
wirklicht werden durch:

Niedrige Entwurfsgeschwindigkeiten
Naturschonende Trassierung
Tunnellage

® usw.

Zusatzlich kann durch VerkehrsberuhigungsmaBnahmen an
der Ortsdurchfahrt in den meisten Fallen eine zusatzliche Ver-
lagerung von Durchgangsverkehr auf die Ortsumfahrung und
eine umweltschonendere Verkehrsabwicklung auf der Orts-
durchfahrt erreicht werden. Durch die Umgestaltung der Orts-
durchfahrt l3sst sich auBerdem die nach der Eréffnung der Ort-
sumgehung erreichte Verbesserung langfristig stabilisieren.
Daher sind - sicher nicht nur aus Umweltsicht - der Bau einer
Ortsumfahrung und die Verkehrsberuhigung der Ortsdurch-
fahrt als ein MaBnahmekomplex zu betrachten.

Es ware falsch, die Entscheidung fiir oder wider den Bau einer
Ortsumgehung allein von den Auswirkungen auf die Larm-
(und Schadstoff) Belastungen abhingig zu machen. Die Ent-
scheidungsfindung muss auf der Grundlage einer ganzheitli-
chen Bewertung erfolgen.

Benutzervorteile fiir Iirmarme (umweltschonende)
Fahrzeuge:

Fahrverbote fiir Lkw mit Ausnahmeregelungen fiir larmarme
Fahrzeuge (z.B. in Salzburg, Bad Reichenhall, Heidelberg) sind
LarmminderungsmaBnahmen fiir besonders sensible Gebiete.
Sie reduzieren nicht nur den Ldrm in den Fahrverbotszonen,
sondern fordern auch den Kauf und damit die breitere Nutzung.
3.7.2 FLACHENHAFTE VERKEHRSBERUHIGUNG
Verkehrsberuhigung nach diesem neuen Konzept zielt nicht
mehr ausschlieBlich auf eine Verlangsamung des Autoverkehrs
und bleibt auch nicht auf einzelne StraBen oder kleine Gebiete
beschrénkt. Ziel ist vielmehr die Verbesserung sowohl der ver-
kehrlichen als auch der stadtebaulichen und 6kologischen
(umweltbezogenen) Bedingungen in ganzen Stadtteilen oder
Stadten unter Einfluss der HauptverkehrstraBen und unter
Berlicksichtigung aller Verkehrsarten.

Aus den primdren Zielen der flachenhaften Verkehrsbe-
ruhigung:

e Bessere Stadtqualitat
® Gesiindere Umwelt
e Sichere, stadtvertragliche Verkehrsabwicklung

lassen sich die erforderlichen MaBnahmen (oder die sekundéren
Ziele) unmittelbar ableiten.
Im Vordergrund stehen dabei:

e die Reduzierung der Verkehrsbediirfnisse und damit
des Verkehrsaufkommens, die Reduzierung des
motorisierten Individualverkehrs (MIV),

e die umweltvertrdglichere (und sichere) Abwicklung
des Verkehrs,

e die Forderung der Verkehrsmittel, des
Umweltverbundes (FuB, Fahrrad, Bus, Bahn) und

e die Neuverteilung der StraBenfldchen zugunsten
von Aufenthaltsflachen und von Verkehrsflachen
flir umweltschonende Verkehrsmittel sowie fiir
okologische Verbesserungen (Begriinungen,

Biume etc.).

Im Rahmen der flachenhaften Verkehrsberuhigung ist insbe-
sondere die Geschwindigkeitsdampfung eine effektive Ldrm-
minderungsmaBnahme. So flihrt beispielsweise die Einflihrung
von Tempo 30 zu einer Verminderung der Larmbelastung um ca.
3 dB (Mittelungspegel).
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Abbildung 54: ,Gerduschquellen beim Auto (Kirisits)"
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3.7.3 DIE WOHNSTRASSE

Eine weitgehende Form der Verkehrsberuhigung ist die Wohn-
straB3e. Sie stellt eine punktuelle MaBnahme dar und eignet sich
besonders fiir den Bereich vor Kindergarten, Schulen, Seni-
orenheimen, Krankenhdusern oder kann auch eine Losungsva-
riante in dicht verbautem Wohngebiet mit geringem Frei-
flaichenangebot sein. Gestattet ist, wie in der StraBenver-
kehrsordnung im §76 b geregelt, nur das Zu- und Abfahren,
nicht das Durchfahren. Den Kindern ist es erlaubt, auf der
Fahrbahn zu spielen.

3.7.4 TEMPO 30 ZONEN

Tempo 30 Zonen werden flachenhaft fiir ganze Wohngebiete
eingerichtet. Angestrebt wird allgemein ein ,schonendes”
Verkehrverhalten, bei dem der Nutzungszweck Wohnen Vor-
rang genieBt. Die Durchfahrt ist jedoch - mit entsprechender
Geschwindigkeit - gestattet (StVO, § 52 [ 11a). Zu beachten
ist auch hier, dass das Aufstellen der Zonentafeln allein nicht
geniigt. Begleitende gestalterische MaBnahmen sowie Auf-
klarung und Kontrolle sind unbedingt erforderlich, um die
gewlinschten Ergebnisse erzielen zu kdnnen.

Abbildung 55: ,Die WohnstraB3e"

Abbildung 56: ,Die Tempo 30 Zone"
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3.7.5 LARMSCHUTZWANDE - LARMSCHUTZWALLE,
STRASSEN UND BODENLINIEN

Larmschutzwande, oder bei Platzangebot auch Walle, eventu-
ell kombiniert mit Wanden stellen einen effektiven Larmschutz
dar. Tiefer liegende und nahestehende Objekte lassen sich in der
Regel besser schiitzen als héher gelegene. Okonomisch ist nur
der Schutz von Gebaudegruppen. Bei Einzelobjekten sind i.a.
Lirmschutzfenster die wirtschaftlichste Losung (Ldrmschutz
der Gebaudefront!). Es besteht kein rechtlicher Anspruch auf
Larmschutz (BstG 1971 §7a(1) ,....subjektive Rechte".

Lirmschutzwinde und Dimma
schiucken den aufireffenden Schall
und schirmen ihn abl!
|=|:H.u.ucu LLECHLUCKENDE mﬂ_

Al w E -1 nE (L]
HOMBINATION ALS Sirailan-
ERDDAMM UKD YWaND

kA

k] E o s =

Abbildung 57: ,Beispiele fiir die Gestaltung von multifunktionellen
Larmschutzanlagen an Autobahnen und SchnellstraBen (Kirisits)"

Freie Schallausbreitung
ohne LarmschutzmaBBnahmen

Wirkung einer Ldrmschutzwand -
Schallabschirmung

Larmbalatung KACHT |

Siraita

E L L L (L) L L]

Schallpegelverteilung
ohne LirmschutzmaBnahmen

Schalipegelverteilung nach dem Bau

einer Larmschutzwand
Lirmbaiantung NACHT
o
Ll B
| - N
[T ]
R i kT [T ill

Abbildung 58: ,Schallausbreitung und Wirkung von Larmschutzwanden
(Kirisits)"
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3.7.6 STRASSENBELAG
Mehr Larm durch Pflasterbeldge?

Pflaster wird haufig in verkehrsberuhigten StraBen aus gestal-
terischen Griinden oder als Tempobremse eingesetzt. Dieser
kann - je nach Pflasterart und Geschwindigkeit - zu erhéhten
Gerduschemissionen im Vergleich zum Asphaltbelag fiihren.

Besondere Vorsicht ist bei Belagswechsel wie z.B. bei Pflaster-
streifen geboten. Die beim Uberfahren auftretenden schnellen
Pegelanstiege werden als besonders ldstig empfunden.

In Féllen, in denen - z.B. aus Griinden des Stadtbildes - der Ein-
bau eines Pflasterbelages erwiinscht ist, sollte darauf geach-
tet werden, dass durch eine gleichzeitige Geschwindigkeits-
dampfung die nachteiligen Folgen des Pflasterbelages fiir die
Larmsituation zumindest kompensiert werden.

Pflasterbeldge - besonders Pflaster mit unebener Oberflache,
breiteren Fugen usw., - sind fiir Radfahrer schlecht befahrbar.
Sie konnen daher auch die Verkehrsmittelwahl ungiinstig
beeinflussen und so mittelbar die Wirkung von verkehrsberu-
higenden MaBnahmen verschlechtern. Hier sollten ggf. Fahr-
radfurten bzw. - streifen vorgesehen werden.

3.7.7 LARMMINDERNDE STRASSENDECKEN

Das Gesamtgerausch eines Kraftfahrzeugs setzt sich im
Wesentlichen zusammen aus

® Rollgerdusch
® Antriebsgerdusch
e Luftreibungsgerduschen.

Lange Zeit spielte das Rollgerdusch bei den Innenortsge-
schwindigkeiten keine Rolle. Inzwischen sind die Antriebs-
gerausche beim Pkw deutlich reduziert worden. In vielen
Betriebssituationen insbesondere bei gleichmaBigem Ver-
kehrsablauf ohne groBe Beschleunigungen oder Steigungen -
dominiert heute das Rollgerdusch. Damit gewinnt die Minde-
rung des Reifen-Fahrbahngerduschs auch im Innerortsbereich
zunehmend an Bedeutung.

Die Luftreibungsgerausche spielen bei den im Ort gefahrenen
Geschwindigkeiten i.a. keine Rolle.

Fiir bitumindse Fahrbahndecken gilt grundsatzlich: feinkdrnig
ist leiser.

Zusatzliche Lirmminderungsmdglichkeiten ergeben sich durch
den Einbau hohlraumreicher Deckschichten (Drainasphalt).
Sie sind im Neuzustand im Mittel etwa 3 dB leiser als dichte
Asphaltdeckschichten ohne Absplittung. Auch fir Lkw ergeben

sich durch den Drainasphalt Emissionsminderungen von
bis 2 dB.

Diese zusatzlichen Larmminderungen gehen allerdings bei den
meisten bisher untersuchten offenporigen Decken innerhalb
von drei bis fiinf Jahren zum groBten Teil wieder verloren.
Weitere Nachteile des Drainasphalts sind der zwei bis dreimal
héhere Salzbedarf und die Mehrkosten fiir die Herstellung.
Aus diesen Griinden ist man in den letzten Jahren vom Einsatz
des Drainasphalts wieder abgekommen.

Larmminderungspotential der verschiedenen Fahrbahnbelage

Belagsart Streubereich in dB(A)

-5 -4 3 2 A 0 1 2 3 4

Pflaster

Beton

Asphaltbeton

Splittmastix

Rauhasphalt

Splittasphalt

Drainasphalt

Schwarzbelag

Geteert ist nicht geteert. Struktur, Korngré83e und die Anzahl absorbierender Hohlrdume des
Belags fiihren zu markanten Larmunterschieden. Die jeweiligen Abrollgerdusche wurden

gemessen, der Referenzwert fiir den Schwarzbelag mit dem Stra3enldrmodel STL 86 brechnet.

Abbildung 59: ,Ldrmminderungspotential der verschiedenen
Fahrbahnbeldge”
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Abbildung 60: ,Gerduschemission in Abhangigkeit von Fahrbahnbelag und
Geschwindigkeit"

3.7.8 LARMSCHUTZ AN EISENBAHNSTRECKEN

Wihrend der Ldrmschutz an neugeplanten Eisenbahnstrecken
gesetzlich geregelt ist, musste fiir die bestehenden Bahnlinien
der OBB ein Vertrag zwischen Bund, Land und Gemeinden
abgeschlossen werden.

Dieser Vertrag liber die Planung, Durchfiihrung und Erhaltung
von LarmschutzmaBnahmen an OBB-Bestandsstrecken vom 9.
Juli 1998 sieht vor, dass 50 % der Kosten von den OBB und je
25 9% vom Land Steiermark und der jeweiligen Gemeinde tiber-
nommen werden.
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Voraussetzungen fiir die Realisierung von

LarmschutzmaBnahmen: .
Lirmbelasiungsguerprol - NACHT |

* Wenn das betreffende Wohnobjekt vor 1993
errichtet wurde

e Die Ldrmgrenzwerte liberschritten werden

® Die MaBnahme wirtschaftlich vertretbar ist.

Es ist aber zu beachten, dass bei der Beurteilung des Schie-
nenverkehrslarms ein Abschlag von 5dB vom Mittelungspegel
anzuwenden ist (der so genannte Schienenbonus). Mit diesem
Schienenbonus, der nicht fiir den Rangierbetrieb gilt, wird
berUCkSiChtigt' dass Schienenverkehrslarm bei gleiChem Mit- Abbildung 62: ,Ldrmschutz an StraBen und Eisenbahnstrecken -
telungspegel im Allgemeinen weniger beldstigend ist als der Larmbelastungsprofil Nacht (Kirisits)"
StraBenverkehrslarm.

——— ]

Mégliche LarmschutzmaBnahmen:
Es werden 2 Arten des Lirmschutzes unterschieden:

e Der Einbau von Ldrmschutzfenstern und -tiliren
(passiver Schutz)

e Die Errichtung eines Schallschirmes, einer
Ldrmschutzwand oder eines Lirmschutzdammes,
etc. (aktiver Schutz).

Der Weg zur LarmschutzmaBnahme:

Auf Antrag einer Gemeinde bei der Fachabteilung der Landes-
baudirektion wird mit dem Verkehrsministerium und der
Gemeinde ein Vertrag lber die Detailplanung einer Larm-
schutzmaBnahme - aufbauend auf den Schienenlarmkataster
1993 - abgeschlossen.

Nach Durchfiihrung der erforderlichen Rechtsverfahren und
Vorhandensein der finanziellen Mittel wird mit allen 3 Ver-
tragspartnern ein Durchfiihrungsvertrag abgeschlossen, der
die Ausschreibung, Baudurchfiihrung und Abrechnung der
Arbeiten und die Erhaltung beinhaltet. 1 ' o ]

Abbildung 63: ,Ausschnitt Schienenldrmkataster Stmk."

«“ §

Lage des Querprofiles

Strale oder Bahn

..-7f7f7_.7'|

Abbildung 61: ,Ausschnitt Schienenldrmkataster - Lage Querprofil
(Kirisits)",
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3.8 VERKEHRSVERHALTEN
Was jeder Einzelne tun kann:

® |n empfindlichen Gebieten in der Nacht
(22 - 6 Uhr) langsam und mit niedriger Drehzahl
fahren, nicht hupen und die Tiiren leise schlieBen.
Eine Halbierung der mittleren Geschwindigkeit von
2.B. 60 km/h auf 30 km/h fiihrt zu einer
Emissionsminderung von 5 bis 6 dB und zu einer
Minderung der Larmbelastung von 2-3 dB.

e Auf so genannte unnétige Fahrten verzichten,
Fahrgemeinschaften bilden, OV benutzen.

e Anderes Verhalten in Freizeit und Alltag

® Naherholung statt Fernerholung

e \Verkehrstress und Risiko vermeiden

® |n der Nahe einkaufen, mdglichst zu FuB3 oder mit
dem OPNV bzw. Fahrrad

OO0
HOOD:
OUOP:

ol DD
HOOD:
HODE
GEOP:
DBDE

Abbildung 64: ,Umdrehungen und Lautstédrke (ADAC)"

Kaum zu glauben, aber wahr: 32 Autos bei einer Motordreh-
zahl von 2000 Umdrehungen pro Minute sind so laut wie ein
einziges Auto bei einer Motordrehzahl von 4000 Umdrehungen
pro Minute.

Maximal erreichbare Pegelminderung
im Vergleich zum Vorher-Zustand
(Tempo 50)

Gerauschemission |Gerauschbelastung
(Vorbeifahrpegel) | (Mittelungspegel)
db(A) dB(A)

Verkehrsberuhigter

Bereich ca.7 ca.3
(Schrittgeschwindigkeit)

Tempo 30-Zone ca.5 ca.3
Geschwindigkeitsdampfung

an Hauptverkehrsstrallen ca.5 ca. 3

(Tempo 30)

Abbildung 65: ,Larmminderung durch Geschwindigkeitsddmpfung (ohne
Verdringungseffekte)"

Liter/ 100 km

11

Uberland
52 km

. niedertourig

Abbildung 66: ,Zusammenhang Benzinverbrauch und Drehzahl
(Quelle Lit. 12)"
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76

75

74

73

72

71

70

69

68

67

A

B
(]

dB(A)

0dB Verkehrshalbierung,
Geschwindigkeitsreduktion (bis 3 dB)
5dB Larmarme Belége (1 - 5 dB)
J0dB _———— 2 m Larmschutzwand (5 - 10 dB)
15dB 4 m Larmschutzwand (10 - 15 dB)
20dB
25dB
30dB
35dB
Uberdeckung (grésser 30dB)
40dB

A B Cc

Konstante Vorbeifahrt bei 70 km/h
Beschleunigung mit Vollgas ab 60 km/h
Beschleunigung mit 3/4 Gas ab 60 km/h

. 3. Gang . 5. Gang

Abbildung 67: ,Zusammenhang Fahrweise, Beschleunigung und
Larmemission (Quelle Lit. 12)"

Abbildung 68: ,Wirkung von LirmschutzmaBnahmen (Quelle Lit. 12)"

Zusammenfassung:

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass durch die
Raumplanung der Ldrm wirkungsvoll bekdmpft werden kann.
Ahnlich wie in der Medizin gilt daher

.Vorbeugen ist besser als Heilen"

d.H. wenn méglich: Lirmvermeidung vor raumplanerischem
Lidrmschutz vor baulichen SchutzmalBnahmen

a4
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] ANHANG
4.1 GESETZLICHE REGELUNGEN
4.1.1 BUNDESRECHTLICHE REGELUNGEN
StraBenverkehrslarm:
BundesstraBengesetz 1971 BGB1. 286/1971 idF.

BGBI. 239/1975,  381/1975,  416/1975,
294/1978,  63/1983, 273/1983,
165/1986, 159/1990,  420/1992,
33/1994

BGBI.  31/1997
StraBenverkehrsordnung 1960, BGBI.159/1960 idF

BGBI. 228/1963, 204/1964,  229/1965,
163/1968,  209/1969,  274/1971,
405/1973,  21/1974, 402/1975,
412/1976, 576/1976,  115/1977,
616/1977, 209/1979,  275/1982,
174/1983,  253/1984,  405/1984,
105/1986, 449/1986,  213/1987,
573/1987, 181/1988,  86/1989,
562/1989, 641/1989,  423/1990,
207/1991, 651/1991,

BGBI.  16/1997,
145/1998,

129/1997,  3/1998,
134/1999,  32/2000

Kraftfahrgesetz 1967, BGBI. 267/1967 idF

BGBI.  240/1970, 285/1971,  286/1974,
352/1976, 615/1977,  209/1979,
345/1981, 549/1981,  362/1982,
631/1982, 237/1984,  253/1984,
4511984, 552/1984,  198/1985,
106/1986, 173/1987,  296/1987,
318/1987, 375/1988,  458/1990,
720/1990, 517/1991,  695/1991,
449/1992,  452/1992,  453/1992,
454[1992,  404/1993,  456/1993,
724[1993,  917/1993,  505/1994,
651/1994, 654/1994,  743/1994,
50/1995, 457/1995,

BGBI. 103/1997, 120/1997, 1211997,
93/1998, 145/1998,  146/1998

Schienenverkehrslarm:

Eisenbahngesetz 1957, BGBI. 60/1957 idF.
BGBI.  113/1963, 20/1970, 452/1992
Schienenverkehrsldarm - Immissionsschutzverordnung
BGBI. 415/1993

Hochleistungsstreckengesetz

BGBI.  135/1989

Fluglarm:
Luftfahrtgesetz, BGBI. 253/1957 idF

BGBI. 20/1970,
691/1992,

238/1975,  452/1992,
656/1994

BGBI.  102/1997

Betriebslarm:
Gewerbeordnung 1994, BGBI. 194/1994 idF

BGBI.  314/1994,
548/1996,

691/1995,  483/1996,

BGBI.  10/1997, 63/1997, 82/1997
115/1997, 116/1998, 158/1998,
59/1999, 7/2000, 9/2000,
12/2000, 88/2000, 121/2000

Abfallwirtschaftsgesetz, BGBI. 325/1990 idF

BGBI.  417/1992, 715/1992, 185/1993,
230/1993, 257/1993, 155/1994,
504/1994, 434/1996,

BGBI. 115/1997,
99/2000

151/1998,  90/2000,

Luftreinhaltegesetz fiir Kesselanlagen, BGBI. 380/1988 idF
BGBI.  185/1993

BGBI.  115/1997, 158/1998
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Mineralrohstoffgesetz, BGBI. | 38/1999 idF.

BGBIL.1 184/1999 197/1999

4.1.2 LANDESRECHTLICHE REGELUNGEN

Steiermarkisches Raumordnungsgesetz 1974,
LGB1. 127/1974 idF

LGBI.  13/1977, 56/1977, 51/1980,
54/1982, 75/1985, 39/1986,
15/1989, 41/1991, 1/1995,
59/1995, 64/2000

Steiermarkisches Baugesetz 1995, LGBI. 59/1995 idF

LGBI.  12/2002

Steiermarkisches Wohnbauforderungsgesetz 1993,
LGBI. 25/1993 idF

LGBI.  38/1994, 11/1996, 61/1997
25/1998, 75/1998, 96/1998,
12/2000

Durchfiihrungsverordnung zum Wohnbaufdrderungsgesetz
1993, LGBI. 26/1993 idF

LGBIl.  48/1994, 39/1995, 41/1996,
80/1997, 85/1998, 70/1999,
94/1999, 18/2000

Steiermirkisches Veranstaltungsgesetz, LGBI. 192/1969 idF
LGBI.  29/1986, 69/1994, 10/1998
Steiermérkisches Geldndefahrzeuggesetz, LGBI. 139/73 idF

LGBI.  16/1989

Gesetz vom 25. Juni 1975, betreffend die Anstandsverletzung,
Larmerregung und Ehrenkrankung,

LGBI.  158/1975

4.1.3 GEMEINDERECHTLICHE REGELUNGEN

Verordnung des Gemeinderates der Landeshauptstadt Graz
vom 2. Juli 1998 zum Schutz vor Immissionen, die das ortliche
Gemeinschaftsleben beeintrachtigen (Grazer Immissions-
schutzverordnung - I1SVO).

Amtsblatt der Landeshauptstadt Graz, Nr. 11 vom 9. Juli 1998

4.2 RECHTLICHE VORSCHRIFTEN

4.2.1 LARMSCHUTZ UND RAUMPLANUNG

Steiermdrkisches Raumordnungsgesetz § 3 (4):
Raumordnungsgrundsatze:

.Zur Sicherung gesunder Lebens- und Arbeitsbedingungen fiir
die Bevolkerung ist die Erhaltung und Wiederherstellung eines
ausgewogenen Haushaltes der Natur sowie die Qualitdt und
Regenerationskraft ihrer Faktoren, wie Boden, Wasser, Luft,
Klima, Pflanzen- und Tierwelt, als Lebensgrundlage nachhal-
tig anzustreben. Dafiir ist auf raumliche Voraussetzungen und
Verhaltnisse Bedacht zu nehmen, die einen Schutz vor (iber-
héhter Umweltbelastung in ihrer Entstehung, Ausbreitung und
Einwirkung gewahrleisten."

§ 23 (1): Baulandausweisung:

JAls vollwertiges Bauland diirfen nur Grundflachen festgelegt
werden, die keiner der beabsichtigten Nutzung widerspre-
chenden Immissionsbelastung (Lirm, Luftschadstoffe, Erschiit-
terungen udgl.) unterliegen”

§ 23 (4): Sanierungsgebiete:

.Gebiete, in denen MaBnahmen zur Beseitigung stadtebauli-
cher oder hygienischer Méngel erforderlich sind, sind als Sanie-
rungsgebiete ersichtlich zu machen”

Beurteilungsgrundlage:
OAL- Richtlinie Nr. 36, 1. Ausgabe August 1997

.Schalltechnische Grundlagen fiir die rtliche und liberdrtliche
Raumplanung und Ergdnzungen vom Oktober 2001"
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4.2.2 LARMSCHUTZ IM WOHNBEREICH
Steiermdrkisches Baugesetz§43(2)Z.5:

Allgemein Schallschutz - Anforderungen an Bauwerke:
.Das Bauwerk muss derart geplant und ausgefiihrt sein, dass
der von den Benliitzern oder von Nachbarn wahrgenommene
Schall auf einem Pegel gehalten wird, der nicht gesundheits-
gefahrdend ist und bei dem zufriedenstellende Wohn- und
Arbeitsbedingungen sichergestellt sind.”

Beurteilungsgrundlagen:

ONORM B 8115 ,Schallschutz und Raumakustik im Hochbau®

Teil 1 Begriffe und Einheiten (Ausg. 01. 02.
2002)
Teil 2 Anforderungen an den Schallschutz
(Ausg. 1. 10. 1998)
Teil 3 Raumakustik (Ausg. 1.4.1996)
Teil 4  MaBnahmen zur Erfiillung der schalltechnischen

Anforderungen (Ausg. 1.11.1992)
Steiermdrkisches Wohnbauférderungsgesetz
§ 5 (1): Larmgeschiitzte Lage des Bauplatzes

.Die Forderung der Errichtung von Gebduden mit mehr als 2
Wohnungen darf nur erfolgen, wenn das fiir die Bebauung
vorgesehene Grundstiick keine ein zumutbares AusmaB uber-
schreitende Belastung durch Ldrm sowie Schadstoffe und
Beeintrachtigungen aufweist, ..."

§ 24 (1): Forderung von SanierungsmaBnahmen
SanierungsmaBBnahmen sind insbesondere:

.MaBnahmen zur Erhdhung des Schall- und Warmeschutzes,
wie die Verbesserung der Schall- und Warmeddmmung von
Fenstern, AuBBentiiren, AuBenwanden, Dachern, Kellerdecken,
Decken tiber Durchfahrten oder obersten Geschossdecken”

Durchfiihrungsverordnung zum Wohnbaufdrderungsgesetz:
§ 2 (1): Zuléssige Larmbelastung:

.Die Forderung der Errichtung von Gebduden mit mehr als
zwei Wohnungen, von Wohnheimen und von Eigenheimen in
Gruppen sowie die Erteilung einer Zustimmung gemaB § 22 des
Steierméarkischen Wohnbauférderungsgesetzes 1993 diirfen
nur erfolgen, wenn das fiir die Bebauung vorgesehene Grund-

stlick keine ein zumutbares AusmaB (berschreitende Bela-
stung durch Larm sowie Schadstoffe und Beeintrachtigungen
aufweist."

§ 2 (2): Immissionsgrenzwerte

Die Larmbelastung im Freien vor dem Fenster des vom Larm am
starksten betroffenen Aufenthaltsraumes darf in der Regel
folgende Immissionswerte- ermittelt als A-bewerteter Schall-
pegel in dB - nicht Uberschreiten:

Siehe Abbildung 22: ,Planungsrichtwerte Lirmimmission”

JAls Nacht gelten die Stunden zwischen 22 und 6 Uhr. Die
Larmbelastung ist als energiedquivalenter Dauerschallpegel
tber die lauteste Stunde bei Tag bzw. bei Nacht zu ermitteln.
Der Verkehrslarm von Eisenbahnen ist in die Ermittlung des
energieaquivalenten Dauerschallpegels nicht einzubeziehen.
Zur Gewahrleistung eines ausreichenden Schutzes vor Uber-
maBigen Eisenbahnldarmimmissionen sind bei Wohnbauten,
deren Entfernung von der nichstgelegenen Gleisachse weni-
ger als 120 in betrdgt, bauliche LarmschutzmaBnahmen zu
treffen. Fir die Errichtung von Wohnbauten in einer Entfernung
von weniger als 40 m von der nachstgelegenen Gleisachse ist
eine Forderung unzuldssig, sofern keine ausreichende Abschir-
mung (z.B. Ddmme, Eigenabschirmung durch entsprechende
Grundrissgestaltung und dergleichen) vorliegt."

§2(3): Voraussetzungen fiir die Uberschreitung der
Immissionsgrenzwerte in begriindeten Fillen

.In begriindeten Fallen ist eine Forderung zuldssig, wenn die
Grenzwerte gemaB Abs. 2 zwar liberschritten werden, jedoch
durch Grundrisslésungen (z.B. Schlafrdume an der dem Lérm
abgewandten Gebdudeseite), zusatzliche SchallschutzmaB-
nahmen (z.B. Einbau schallgedampfter Liiftungsfenster an der
StraBenseite) und dergleichen ein ungestértes Wohnen
gewdhrleistet wird. Als begriindete Félle, in welchen von der
Einhaltung der Immissionsgrenzwerte abgesehen werden kann,
gelten insbesondere Bauvorhaben nachstehender Art:

e Bauvorhaben in Kern-, Bliro- und Geschafts-
gebieten, deren Errichtung in einem besonderen
Interesse der Raumplanung gelegen ist,

e Bauvorhaben, durch welche eine wesentliche
Verbesserung bestehender Wohn-Verhaltnisse
bewirkt wird,

®  Errichtung von Wohnungen und Wohnheimen
durch Umbau bestehender Gebdude und

® Bauvorhaben in Flugldrmbelastungszonen, deren
Errichtung in einem besonderen Interesse der
Raumplanung gelegen ist."
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§ 2 (4):

.In den Fillen gemaB Abs. 3 muss jedoch zumindest folgenden
Bedingungen entsprochen werden, wobei bei BaumaBnahmen
an bestehenden Gebauden Ausnahmen zulassig sind:

e Fenster von Wohnrdumen, die einem AuBenldrm-
pegel LA,eq von mehr als 60 dB tags oder 50 dB
nachts ausgesetzt sind, miissen einen erhohten
Schallschutz nach ONORM B 8115, Teil 2,
aufweisen.

e \or Fenstern von Schlafrdumen darf ein Nacht-
grenzwert LA,eq von 50dB nicht tberschritten
werden, auBer es handelt sich um Wohnungen mit
mehr als zwei Schlafrdumen. In solchen Fillen ist
die Uberschreitung des Grenzwertes fiir einen
Schlafraum zuldssig"

§ 4 (1): Baulicher Schallschutz

LAbschnitt 4-4.4, die Férderung der Errichtung von Gebauden
mit mehr als zwei Wohnungen und von Wohnheimen darf nur
erfolgen, wenn die gesamte Bauausfiihrung dem jeweiligen
Stand der Technik entspricht; insbesondere muss ein ausrei-
chender Warme- und Schallschutz vorgesehen sein. Dieser
liegt vor, wenn der bauliche Schallschutz den in der ONORM
B 8115, Teil 2, Abschnitt 4-4.4, festgelegten Bedingungen ent-
spricht. Die in dieser Norm fiir AuBenfenster und AuBentiiren
sowie Wohnungseingangstiiren geforderten Mindestdamm-
werte (bewertete Bau - SchallddmmmaBe) miissen im einge-
bauten Zustand gewdahrleistet sein."

§ 4 (2):

+Abweichungen von den Anforderungen gemaB Abs. 1 sind bei
RevitalisierungsmaBnahmen in vertretbarem Ausma@ zulassig.”

4.2.3 STRASSENVERKEHRSLARM
BundesstraBengesetz
§ 7a (1): Aktiver Larmschutz

.Bei der Planung und beim Bau von BundesstraBen ist vorzu-
sorgen, dass Beeintrachtigungen der Nachbarn durch den zu
erwartenden Verkehr auf der BundesstraBBe so weit herabge-
setzt werden, als dies durch einen im Hinblick auf den erziel-
baren Zweck wirtschaftlich vertretbaren Aufwand erreicht
werden kann, sofern nicht die Beeintrachtigung wegen der
Art der Nutzung des der Bundesstral3e benachbarten Gelandes
zumutbar ist. Subjektive Rechte werden hierdurch nicht
begriindet.”

§ 7a (2): Passiver Lirmschutz

.Die Vorsorge gegen Beeintrachtigungen der Nachbarn durch
den zu erwartenden Verkehr auf der BundesstraBe (Abs. 1)
kann auch dadurch erfolgen, dass auf fremden Grundstiicken
mit Zustimmung des Eigentiimers geeignete MaBnahmen
gesetzt werden, insbesondere BaumaBnahmen an Gebauden,
Einbau von Larmschutzfenstern und dergleichen, sofern die
Erhaltung und allfallige Wiederherstellung durch den Eigen-
tlimer oder einen Dritten sichergestellt ist.”

Vollzugsgrundlage:

Dienstanweisung betreffend Larmschutz an Bundesstral3en,
Stand Dezember 1999, ZI. 890.040/2-VY14a/99

StraBenverkehrsordnung
§ 43 (2): Verkehrsverbote

.Zur Fernhaltung von Gefahren oder Beldstigungen, insbeson-
dere durch Ldrm, Geruch oder Schadstoffe, hat die Behdorde,
wenn und insoweit es zum Schutz der Bevolkerung oder der
Umwelt oder aus anderen wichtigen Griinden erforderlich ist,
durch Verordnung

e f{ir bestimmte Gebiete, StraBen oder StraBen-
strecken flir alle oder fiir bestimmte Fahrzeug-
arten oder fiir Fahrzeuge mit bestimmten
Ladungen dauernde oder zeitweise Verkehrs-
beschrankungen oder Verkehrsverbote zu erlassen.

e zu bestimmen, dass mit bestimmten Arten von
Fahrzeugen oder mit Fahrzeugen mit bestimmten
Ladungen nur bestimmte StraBen oder

e Dbestimmte Arten von StraBen befahren werden
diirfen (Routenbindung) oder

® zu bestimmen, dass in bestimmten Gebieten oder
auf bestimmten StraBen Vorrichtungen zur Abgabe
von Schallzeichen nicht betédtigt werden diirfen, es
sei denn, dass ein solches Zeichen das einzige
Mittel ist, um Gefahren von Personen abzuwenden
(Hupverbot).

Bei der Erlassung solcher Verordnungen ist einerseits auf den
angestrebten Zweck und andererseits auf die Bedeutung der
Verkehrsbeziehungen und der Verkehrserfordernisse Bedacht zu
nehmen."

§ 62 (2): Ladetitigkeit

.Beim Beladen oder Entladen eines Fahrzeuges ist nach Még-
lichkeit jeder Larm zu vermeiden; wenn ndtig, ist eine schall-
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dampfende Unterlage zu verwenden oder zwischen dem Lade-
gut schallddmpfendes Material anzubringen.”

§ 69 (2): Motorfahrrader

Fiir die Lenker von Motorfahrradern gelten die vorhergehenden
Bestimmungen sinngemiB. Uberdies ist ihnen verboten:

e dieselbe StraBe oder dieselben StraBenziige inner-
halb eines ortlichen Bereiches ohne zwingenden
Grund mehrmals hintereinander zu befahren oder
den Motor am Stand langer als unbedingt not-
wendig laufen zu lassen.

Kraftfahrgesetz
§ 56 (1):Besondere Uberpriifung

.Kraftfahrzeuge und Anhénger, bei denen Bedenken
bestehen,

®  ob sie sich in verkehrs- und betriebssicherem
Zustand befinden oder

® ob mit ihnen nicht mehr Ldrm, Rauch, libler Geruch
oder schadliche Luftverunreinigungen als bei ord-
nungsgemadBem Zustand und sachgemaBem Betrieb
unvermeidlich ist, verursacht werden oder

® ob sie sich in vorschriftsmaBigem Zustand
befinden, sind von der Behdrde zu lberpriifen, ob
sie den Vorschriften dieses Bundesgesetzes und der
auf Grund dieses Bundesgesetzes erlassenen
Verordnungen entsprechen; ..."

§ 58 (2): Priifung an Ort und Stelle

Die Behorde, in deren drtlichen Wirkungsbereich sich ein Fahr-
zeug befindet, oder die ihr zur Verfiigung stehenden Organe des
offentlichen Sicherheitsdienstes kénnen jederzeit an Ort und
Stelle priifen, ob mit dem Fahrzeug mehr Ldrm, Rauch, libler
Geruch oder schidliche Luftverunreinigungen verursacht wer-
den, als bei ordnungsgemaBem Zustand und sachgemaBem
Betrieb unvermeidbar ist."

§ 58 (3): Vorfiihrung eines Kraftfahrzeuges zur Priifung

.Kraftfahrzeuglenker die mit inrem Fahrzeug mehr Larm, Rauch,
tblen Geruch oder schadliche Luftverunreinigungen verursa-
chen, als bei ordnungsgemaBem Zustand und sachgemaBem
Betrieb unvermeidbar ist, haben das Fahrzeug auf Verlangen der
Organe des offentlichen Sicherheitsdienstes an einem geeig-
neten, nicht mehr als 10 km von ihrem Weg zum Fahrtziel ent-
fernten Ort zur Priifung gemaB Abs. 2 vorzufiihren..."

§ 102 (4): Pflicht zur Vermeidung unnétigen Lirms

.Der Lenker darf mit dem von ihm gelenkten Fahrzeug und
einem mit diesem gezogenen Anhanger nicht ungebiihrlichen
L3rm, ferner nicht mehr Rauch, tiblen Geruch oder schadliche
Luftverunreinigungen verursachen, als bei ordnungsgemaBem
Zustand und sachgemaBem Betrieb des Fahrzeuges unver-
meidbar ist; ..."

4.2.4 SCHIENENVERKEHRSLARM
Eisenbahngesetz
§19 (4):

.Das Bundesministerium flr Infrastruktur kann allgemein oder
fiir einzelne Eisenbahnen durch Verordnung bestimmen, wel-
che MaBnahmen von den Eisenbahnunternehmen zur Wahrung
der ihnen obliegenden Verpflichtungen nach dem jeweiligen
Stande der technischen Entwicklung des Eisenbahnwesens zu
treffen sind.”

Schienenverkehrslarm — Immissionsschutz-Verordnung:

§ 5 (1): Grundsatz fiir Auslegung baulicher
LarmschutzmaBnahmen

.Das Eisenbahnunternehmen hat bauliche MaBnahmen (§ 1)
nach dem Grundsatz auszulegen, dass Beeintrachtigungen der
Wohnbevélkerung durch den Schienenverkehrslarm so weit
herabgesetzt werden, als dies mit einem im Hinblick auf den
erzielbaren Zweck wirtschaftlich vertretbaren Aufwand erreicht
werden kann, sofern die Beeintrachtigung nicht wegen der
Art der Nutzung des benachbarten Gelandes zumutbar ist."

§5 (2): Voraussetzungen fiir die Realisierung baulicher
LarmschutzmaBnahmen

.Das Eisenbahnunternehmen hat LirmschutzmaBnahmen vor-
zusehen, wenn die Beurteilungspegel LA,eq in den maBgeben-
den Immissionspunkten nach Realisierung der baulichen MaB3-
nahmen (§ 1) die Immissionsgrenzwerte iiberschreiten und
wenn zum Zeitpunkt der Erteilung der Baugenehmigung fiir ein
von den Immissionen betroffenes Gebdude nicht bekannt sein
konnte, dass in diesem Bereich mit erheblichen Larmbel3sti-
gungen durch den Schienenverkehr gerechnet werden muss."

§5 (7):

.Subjektiv-offentliche Rechte werden durch diese Verordnung
nicht begriindet."
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§ 4: Immissionsgrenzwerte

.Die Immissionsgrenzwerte sind vom jeweiligen Beurteilungs-
pegel LA vor Realisierung der baulichen MaBnahmen abhén-
gig und betragen:

1. fur die Tagzeit:

- 60 dB, wenn Lr < 50 dB

- Lr+10 dB wenn 50 dB < Lr:,
sowie

- 65 dB, wenn Lr > 55 dB, und

2. fiir die Nachtzeit:

- 50dB,wenn Lr<40dB

- Lr+10dB wenn40 dB Lr<45dB,
sowie

- 55 dB, wenn Lr = 45 dB.

Berechnungsgrundlage:
OAL- Richtlinie Nr. 30 (Ausgabe 1990)

.Berechnung der Schallimmissionen durch Schienenverkehr”
Hochleistungsstreckengesetz

§4(3): Forderung nach Umweltvertriglichkeit des Bauvor-
habens

.In dem vom Eisenbahnunternehmen aufzustellenden Projekts-
entwurf ist auf die Umweltvertraglichkeit des Bauvorhabens
Bedacht zu nehmen und insbesondere auch auszufiihren, wel-
che Vorkehrungen vorgesehen sind, damit aus dem Bau und
Betrieb der geplanten Hochleistungsstrecke zu erwartende
und im Verhaltnis zur Art der Nutzung des benachbarten
Gelandes wesentliche zusatzliche Umweltbeeintrachtigungen
moglichst gering gehalten werden. Subjektive Rechte werden
hierdurch nicht begriindet.”

4.2.5 FLUGLARM

Luftfahrtgesetz

§ 5 (1): Luftraumbeschrinkungen

.Das Bundesministerium hat im Einvernehmen mit dem Bun-
desministerium flir Landesverteidigung und den sonstigen in
ihrem Wirkungsbereich beriihrten Bundesministerien durch
Verordnung Luftraumbeschrankungen im Sinne des § 4 Abs. 1

lit. a und b festzulegen ... soweit dies erforderlich ist:

® zur Fernhaltung stérender Einwirkungen der
Luftfahrt auf Personen oder Sachen, oder

e zur Aufrechterhaltung der 6ffentlichen Ruhe,
Ordnung und Sicherheit."

§ 9 (2): Interessensabwiagung bei der Bewilligung von AuBen-
abfliigen und AuBenlandungen

.Fur Abfliige und Landungen auBerhalb eines Flugplatzes
(AuBenabfliige und AuBenlandungen) ist, soweit es sich um
Zivilluftfahrzeuge handelt, eine Bewilligung des Landeshaupt-
mannes erforderlich. Die Bewilligung ist zu erteilen, wenn
offentliche Interessen nicht entgegenstehen oder ein am
AuBenabflug oder an der AuBenlandung bestehendes 6ffent-
liches Interesse ein allenfalls entgegenstehendes dffentliches
Interesse liberwiegt."

4.2.6 BETRIEBSLARM
Gewerbeordnung 1994
§ 74 (2): Genehmigungspflicht

.Gewerbliche Betriebsanlagen diirfen nur mit Genehmigung der
Behdorde errichtet oder betrieben werden, wenn sie wegen der
Verwendung von Maschinen und Gerdten, wegen ihrer
Betriebsweise, wegen ihrer Ausstattung oder sonst geeignet
sind, die Nachbarn durch Geruch, Larm, Rauch, Staub, Erschiit-
terung oder in anderer Weise zu belastigen."

§ 77 (1): Genehmigungsvoraussetzungen

.Die Betriebsanlage ist zu genehmigen, wenn nach dem Stand
der Technik (8 71a) und dem Stand der medizinischen und der
sonst in Betracht kommenden Wissenschaften zu erwarten
ist, dass liberhaupt oder bei Einhaltung der erforderlichenfalls
vorzuschreibenden bestimmten geeigneten Auflagen die nach
den Umstdnden des Einzelfalles voraussehbaren Gefahrdungen
im Sinne des § 74 Abs. 2 Z 1 vermieden und Beldstigungen,
Beeintrachtigungen oder nachteilige Einwirkungen im Sinne
des § 74 Abs. 27 2 bis 5 auf ein zumutbares MaB beschrankt
werden. Die nach dem ersten Satz vorzuschreibenden Auflagen
haben erforderlichenfalls auch MaBnahmen fir den Fall der
Unterbrechung des Betriebes und der Auflassung der Anlage zu
umfassen; die Behorde kann weiters zulassen, dass bestimmte
Auflagen erst ab einem dem Zeitaufwand der hiefiir erforder-
lichen MaBnahmen entsprechend festzulegenden Zeitpunkt
nach Inbetriebnahme der Anlage oder von Teilen der Anlage
eingehalten werden miissen, wenn dagegen keine Bedenken
vom Standpunkt des Schutzes der im § 74 Abs. 2 umschriebe-
nen Interessen bestehen.”
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§ 77 (2): Begriff der Zumutbarkeit

.0b Beladstigungen der Nachbarn im Sinne des § 74 Abs. 2 Z 2
zumutbar sind, ist danach zu beurteilen, wie sich die durch die
Betriebsanlage verursachten Anderungen der tatsichlichen
ortlichen Verhaltnisse auf einen gesunden, normal empfin-
denden Erwachsenen auswirken."

§ 79 (1): Nachtrégliche Auflagen

.Ergibt sich nach Genehmigung der Anlage, dass die gemal3
§ 74 Abs. 2 wahrzunehmenden Interessen trotz Einhaltung
der im Genehmigungsbescheid vorgeschriebenen Auflagen
nicht hinreichend geschiitzt sind, so hat die Behorde (8§ 333,
334, 335) die nach dem Stand der Technik (8§ 71 a) und dem
Stand der medizinischen und der sonst in Betracht kommen-
den Wissenschaften zur Erreichung dieses Schutzes erforder-
lichen anderen oder zusétzlichen Auflagen (§ 77 Abs. 1) vorzu-
schreiben.”

§ 79 (2):

.Zugunsten von Personen, die erst nach Genehmigung der
Betriebsanlage Nachbarn im Sinne des § 75 Abs. 2 und 3
geworden sind, sind Auflagen im Sinne des Abs. 1 nur soweit
vorzuschreiben, als diese zur Vermeidung einer Gefahrdung
des Lebens oder der Gesundheit dieser Personen notwendig
sind. Auflagen im Sinne des Abs. 1 zur Vermeidung einer {iber
die unmittelbare Nachbarschaft hinausreichenden betrachtli-
chen Belastung durch Luftschadstoffe, Larm oder gefdhrliche
Abfélle sind, sofern sie nicht unter den ersten Satz fallen,
zugunsten solcher Personen nur dann vorzuschreiben, wenn
diese Auflagen im Sinne des Abs. 1 verhaltnismaBig sind.”

Beurteilungsgrundlagen:

Die Beurteilung der Zumutbarkeit von Betriebslarmimmissio-
nen hat im jeweiligen Einzelfall durch die Behdrde auf der
Basis entsprechender Gutachten zu erfolgen. In der Regel wer-
den dazu folgende Richtlinien des Osterreichischen Arbeits-
ringes fiir Lairmbekampfung (OAL) als Beurteilungsgrundlage
herangezogen:

OAL - Richtlinie Nr. 3 (Blatt 1) ,Beurteilung von Schallimmis-
sionen - Ldrmst6rungen im Nachbarschaftsbereich” (5. Ausgabe
1986)

OAL - Richtlinie Nr. 6/18 ,Die Wirkungen des Larms auf den
Menschen - Beurteilungshilfen fiir den Arzt" (I. Ausgabe 1991)

Abfallwirtschaftsgesetz
§ 1 (3): Ziele und Grundsitze der Abfallwirtschaft

.Im offentlichen Interesse ist die Sammlung, Lagerung, Befor-
derung und Behandlung als Abfall erforderlich, wenn andern-
falls Gerdusche und Larm im GibermaBigen Ausmal verursacht
werden kdnnen ..."

§ 28: Genehmigungsvoraussetzungen fiir Abfall- und
Altolbehandlungsanlagen

.- ES sind die Voraussetzungen des § 29 Abs. 3a Z 1 bis 6 und
Abs. 3b einzuhalten. Weiters sind die §§ 74 bis 81" 82a bis 84
und 353 bis 360 der Gewerbeordnung 1994 sinngemaB anzu-
wenden."

§ 29 (2):

.Der Landeshauptmann hat bei der Erteilung einer Genehmi-
gung gemafB Abs. 1 nach MaBgabe dieses Bundesgesetzes alle
materiell-rechtlichen Bestimmungen anzuwenden, die im
Bereich des Gewerbe-, Wasser-, Forst-, Mineralrohstoff-, Luft-
fahrts-, Schifffahrts-, Luftreinhalte-, Rohrleitungs- und Eisen-
bahnrechtes fiir Bewilligungen, Genehmigungen oder Unter-
sagungen des Vorhabens anzuwenden sind."

§ 29 (3a):

.Eine Genehmigung fiir eine Abfallbehandlungsanlage gemaf
Abs. 1 Z 1, 2 oder 3 ist zu erteilen, wenn zu erwarten ist, dass
die Abfallbehandlungsanlage neben den Erfordernissen der
gemaB Abs. 2 anzuwendenden Bestimmungen folgende Vor-
aussetzungen erfillt:

1. das Leben und die Gesundheit des Menschen
werden nicht gefahrdet ...

4. Nachbarn werden nicht durch Larm, Geruch, Rauch,
Staub, Erschiitterungen oder in anderer Weise
beldstigt ..."

Beurteilungsgrundlagen:
analog Gewerbeordnung 1994, Luftreinhaltegesetz fiir Kessel-
anlagen.

§4(1): Genehmigungspflicht fiir Dampfkesselanlagen
.Die Errichtung und Inbetriebnahme von Dampfkesselanlagen,

deren Brennstoffwarmeleistung 50 kW (ibersteigt, bedarf der
durch die Behorde einer entsprechenden Genehmigung.”
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§ 2 (1): Genehmigungsvorausetzungen

.Dampfkesselanlagen sind derart zu errichten, auszuriisten
und zu betreiben, dass eine Gefdhrdung oder Beldstigung im
Sinne der Bestimmungen des § 4 Abs. 7 Z 2 vermieden wird ..."

§ 4 (7):

.Die Genehmigung gemaB Abs. 1 ist - erforderlichenfalls unter
Vorschreibung von Auflagen - zu erteilen, wenn zu erwarten
ist, dass durch die Dampfkesselanlage keine Immissionen
bewirkt werden, die

e das Leben oder die Gesundheit von Menschen ...
gefdhrden oder

® zu einer unzumutbaren Beldstigung der Nachbarn
im Sinne des § 77 Abs. 2 der Gewerbeordnung
fiihren..."

Beurteilungsgrundlagen:
analog Gewerbeordnung 1994; Mineralrohstoffgesetz.

§119(1): Genehmigungspflicht fiir Bergbauanlagen

.Zur Herstellung (Errichtung) von obertitigen Bergbauanlagen
sowie von Zwecken des Bergbaus dienenden von der Ober-
flache ausgehenden Stollen, Schachten, Bohrungen mit Bohr-
[6chern ab 300 m Tiefe und Sonden ab 300 m Tiefe ist eine
Bewilligung der Behdrde einzuholen.”

§ 119 (3): Genehmigungsvoraussetzungen

.Die Bewilligung ist, erforderlichenfalls unter Festsetzung von
Bedingungen und Auflagen, wenn nétig auch nur befristet, zu
erteilen, wenn ... nach dem Stand der medizinischen und der
sonst in Betracht kommenden Wissenschaften keine Gefahr-
dung des Lebens oder der Gesundheit und keine unzumutbare
Beldstigung von Personen zu erwarten ist .."

Beurteilungsgrundlagen:
analog Gewerbeordnung 1994

4.2.7 BAULARM
Steiermdrkisches Baugesetz

§ 35 (1): Gebot zur Vermeidung unzumutbarer
Beldstigungen

.Bei der Baudurchfiihrung ist darauf zu achten, dass unzu-
mutbare Beldstigungen vermieden werden."

§ 35 (2): Behordliche Anordnung von SchutzmaBnahmen

.Zur Vermeidung von Gefahren und Beldstigungen nach Abs.
1 kann die Behorde SchallschutzmaBnahmen u. dgl. sowie
zeitliche Beschrankungen fiir die Durchfiihrung von Bauar-
beiten anordnen.”

§ 35 (3): Schutz besonderer Einrichtungen

.Die Gemeinde kann durch Verordnung bestimmen, dass in
der Ndhe von Einrichtungen, die eines besonderen Schutzes
gegen Larm bediirfen, wie z.B. bei Schulen, Kirchen, Kranken-
anstalten, Erholungsheimen und Kindergédrten sowie zum
Schutz vor Kur- und Erholungsgebieten Larm erregende Bau-
arbeiten wahrend bestimmter Zeiten liberhaupt nicht vorge-
nommen sowie bestimmte Baumaschinen nicht verwendet
werden diirfen und welche Vorkehrungen gegen die Ausbrei-
tung des Bauldrms getroffen werden miissen."

Gewerbeordnung 1974
§ 84:

.Werden gewerbliche Arbeiten auBerhalb der Betriebsanlage
ausgefiihrt, so hat die Behorde erforderlichenfalls von Amts
wegen dem Gewerbetreibenden die fiir die Ausfiihrung dieser
Arbeiten notwendigen Vorkehrungen zur Vorbeugung gegen
oder zur Abstellung von Gefdhrdungen von Menschen oder
unzumutbaren Beldstigungen der Nachbarn mit Bescheid auf-
zutragen.

4.2.8 FREIZEITLARM
Gewerbeordnung 1994

Soweit Freizeitlarm durch betriebliche Anlagen und Einrich-
tungen verursacht wird, siehe ,Betriebslarm"

Steiermdrkisches Veranstaltungsgesetz
§ 20: Zulassige Veranstaltungsstatten
.Die Abhaltung von Veranstaltungen ist nur zul3ssig

e auf einer Statte, die die Behorde fiir
Veranstaltungen entsprechender Art genehmigt hat,

® in gast- und schankgewerblichen Betrieben, soweit
es sich um die Abhaltung nicht anzeigepflichtiger
Veranstaltungen von ortlicher Bedeutung (§ 1 Abs.
3) handelt,

e auf Statten, deren Verwendung durch §§ 27 und 28
geregelt ist."
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§ 21: Genehmigungsvoraussetzung

.Betriebsstdtten sind - unbeschadet der Notwendigkeit ihrer
Bewilligung nach anderen Rechtsvorschriften - fiir eine
bestimmte Art oder fiir einzelne Arten von Veranstaltungen zu
genehmigen, wenn die Eignung nach § 22 vorhanden ist."

§ 22 (1): Ortsfeste Betriebsstitten

.Zur Erteilung der Genehmigung miissen ortsfeste Betriebs-
statten (Raume, ortsfeste Anlagen und Einrichtungen) durch
ihre Lage, Beschaffenheit, bauliche Gestaltung und Ausstattung
Gewahr dafiir bieten, dass der Veranstaltungsbetrieb die Nach-
barschaft nicht durch stérenden Larm ungebiihrlich beldstigen
wird."

§ 27 (5): Nicht ortsfeste Betriebsstatten von Variete-,
Zirkus- und PratermiBigen Veranstaltungen

... Auf die Lage des jeweiligen Veranstaltungsortes und die
Uberpriifung seiner Eignung findet § 28 sinngemaB Anwen-
dung."

§ 28 (1): Veranstaltungen im Freien

.Die zeitweilige Abhaltung von Veranstaltungen im Freien ohne
Verwendung von Betriebsanlagen oder ortsfester Betriebsein-
richtungen auf einer sonst anderen Zwecken dienenden Statte
ist zulassig, wenn eine Stérung der 6ffentlichen Ruhe und
Ordnung nicht zu befiirchten ist."

Beurteilungsgrundlage:

UBA - Richtlinie ,Ldrmschutzrichtlinie fiir Freiluftveranstal-
tungen”,

Monographien Band M - 122, Herausgeber: Umweltbundesamt
Wien, Spittelauer Lande 5, A- 1090 Wien

Geldndefahrzeuggesetz

§ 1 (1): Geltungsbereich

.Dieses Gesetz regelt die Verwendung von straBenunabhangi-
gen geldndegéngigen Kraftfahrzeugen (Gelandefahrzeugen)

auBerhalb von StraBen mit 6ffentlichem Verkehr oder von
befestigten Fahrwegen im freien Geldnde."

§2 (1): Verwendungsverbot und Ausnahmen

.Die Verwendung von Geldndefahrzeugen im freien Geldnde ist,
soweit in den Abs. 2 und 3 und im § 10 nicht anderes bestimmt
ist, verboten."”

§4(2): Voraussetzungen fiir Ausnahmebewilligungen

«Eine Ausnahmebewilligung nach Abs. 1 ist zu erteilen, wenn
durch die beabsichtigte Verwendung des Geldndefahrzeuges
nachstehende &ffentliche Interessen nicht erheblich beein-
trachtigt werden:

e Schutz des Lebens und der Gesundheit von
Menschen und Tieren; ...

e Schutz der Bewohner, der Insassen von Kranken-
und Kuranstalten, Altenheimen, der Erholungs-
suchenden und Sportausiibenden Personen vor
Geruchs-, Larm- und Abgasbelastigungen.”

§ 7: Pflicht zu Vermeidung unnétiger
Beeintrachtigungen

.Die Wartung, das Abstellen, die Vorbereitung zur Inbetrieb-
nahme und der Betrieb eines Geldndefahrzeuges diirfen -
unbeschadet sonstiger Rechtsvorschriften - nur so erfolgen,
dass die dadurch beriihrten 6ffentlichen Interessen (8 4 Abs. 2)
nur in unvermeidbarem MaBe beeintrachtigt werden, Bescha-
digungen im Gelande, unzumutbare Nachteile oder Belastigung
nicht entstehen und die kérperliche Sicherheit von Personen
nicht gefahrdet wird; insbesondere darf durch den Betrieb
nicht mehr Geruch, Ldrm oder Abgase verursacht werden, als
dies bei ordnungsgemaBem Zustand und sachgeméaBer Ver-
wendung unvermeidbar ist."

Gesetz betreffend die Anstandsverletzung, Lirmerrequng und
Ehrenkrinkung

§1:
.Wer den 6ffentlichen Anstand verletzt oder ungebiihrlicher-
weise storenden Ldrm erregt, begeht eine Verwaltungsiiber-

tretung.”

Ortpolizeiliche Verordnungen zum Schutz vor
Larmimmissionen

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B

53



. . . n LARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK

Grazer Immissionsschutzverordnung
§1:

+Wahrend der Zeit von 19 bis 7 Uhr, samstags auch von 12 bis
15 Uhr, sowie an Sonn- und Feiertagen sind alle im Hauswe-
sen anfallenden larmerzeugenden Arbeiten in Garten, Hofen
und Gebduden sowie Ldrmerzeugende Gartenarbeiten, mit
Ausnahme solcher auf Griinanlagen, die 6ffentlichen Zwecken
dienen, verboten."

§2:

.Jede sachlich nicht gerechtfertigte Inbetriebnahme von Kraft-
fahrzeuge auBerhalb von StraBen mit &ffentlichem Verkehr
ist verboten."

§3 (1):

Wihrend der Zeit von 22 bis 7 Uhr ist in Wohngebieten das
Halten von Tieren, die dazu neigen, durch haufige LautduBer-
ungen die Nachbarschaft zu belastigen, im Freien oder in offe-
nen Rdumen verboten."

§ 3(2):

.Die Tierhaltung im Rahmen einer Landwirtschaft ist vom Ver-
bot nach Abs. 1 ausgenommen.”

4.2.9 AKTUELLE BESTREBUNGEN DER EU

Fir die Bewertung und Bekdmpfung von Umgebungslarm ist der
im Juli 2000 publizierte Vorschlag einer neuen Richtlinie weg-
weisend. Der Entwurf geht davon aus, dass die Wirkungen der
bisherigen Aktivitaten insgesamt unzuldnglich sind. Da sich
fiir die Kommission klar zeigt, dass politische Inaktivitat das Lar-
mproblem weiter verscharfen wiirde, schlagt sie eine Reihe
von koharenten und wirksameren Ansédtzen vor. Diese konzen-
trieren sich auf den Ldrm des StraBenverkehrs, der Eisenbahnen
und der Flugzeuge im Umfeld von Flughdfen sowie auf die
Emissionen von Industrie- und Gewerbebetrieben.

Die Richtlinie schldgt vor, die Larmindizes und Bewertungs-
methoden fiir Umgebungslarm zu harmonisieren und Infor-
mationen zur Larmbelastung in Form von Larmkarten zu erstel-
len. Aufgrund der Larmbelastung sind sodann auf lokaler Ebene
Aktionsplane auszuarbeiten.

Konkret bedeutet der Vorschlag (Zurzeit im Entwurfsstadium)
der EU - Kommission folgendes:

® Ly, und L, sind die beiden kiinftig zu verwenden
den Larmindizes. Beim Lden handelt es sich um
einen Dauerschallpegel, welcher die verschiedenen
Tagesperioden (07 -19 Uhr; 19 -23 Uhr;

23 - 07 Uhr) unterschiedlich gewichtet.

Der Ly, ist der unkorrigierte dquivalente
Dauerschallpegel, berechnet fiir eine 8 Stunden-
Nacht (iber den Beurteilungszeitraum eines Jahres.
Er scheint besonders zur statistischen Abbildung
von Schlafqualitét, Schlafunterbrechung und
Einschlafproblemen geeignet.

e Fiir die Erstellung der Larmkarten besteht ein
differenzierter zeitlicher Stufenplan bis zum Jahr
2010. So miissen spatestens 3 Jahre nach Inkraft-
treten der Richtlinie die Larmkarten fiir groBe
Ballungsraume vorliegen. Die Karten haben die
aktuelle und voraussichtliche Larmsituation beziig-
lich folgender Punkte aufzuzeigen: Larmindex,
Uberschreitungen, Grenzwerte, Anzahl und
Betroffenheit von Personen, Anzahl Wohnungen,
Kosten-Nutzen-Analyse zu LirmschutzmaBnahmen
oder -szenarios Usw.

e Alle 5 Jahre sind die Larmkarten neu zu erstellen.
Fiir die Lirmkartensoftware bestehen Mindestan-
forderungen. Fiir die Erstellung von Larmkarten in
Grenzgebieten ist eine Zusammenarbeit vorge-
sehen, was auch fiir Osterreich von Bedeutung ist.

e Die Ldrmkarten bilden die Grundlage der
Aktionsplane. Spatestens Ende 2005 missen diese
fiir samtliche HauptverkehrsstraBen, Haupteisen-
bahnstrecken, GroBflughdfen und Ballungsrdume
mit mehr als 250.000 Einwohnern vorliegen. Fiir
Ballungsraume mit 100.000 Einwohnern gilt das
Stichdatum 31.12. 2010. Auch die Aktionsplane
sind jeweils nach 5 Jahren neu zu erstellen.

e larmkarten und Aktionsplane sind spatestens zwei
Monate nach ihrer Genehmigung im Internet oder
auf anderen Kandlen online verfligbar zu machen.

Der neue Richtlinienentwurf riittelt nicht an den Zustandig-
keiten der einzelnen Staaten. So ist es im Bereich des Schutzes
vor Umgebungslarm Sache der EU, gemeinsame Indizes, Be-
rechnungs- und Messmethoden .einzufiihren, die EU-weite
Uberwachung der Lirmbelastung vorzunehmen und Strate-
gien zur Verbesserung der Lage, des Informationsaustausches
sowie der Rechtsvorschriften zu entwickeln. Was Grenzwerte,
Larmkarten, die Information der Offentlichkeit etc. betrifft,
sieht die EU lediglich Mindestanforderungen, Leitlinien oder
allgemeine Ziele vor. Auf dieser Grundlage entwickeln die Mit-
gliedstaaten ihre eigenen Methoden und Ansatze zur Larm-
bekdmpfung.
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4.3 RECHTSPRECHUNG - ERKENNTNISSE
Ortsiiblichkeit:

e FEine ortsiibliche Benutzung liegt nicht vor, wenn
diese nach o6ffentlichem Recht unzuldssig ist.
(OGH vom 26.04.2000, Zi. 3 Ob 201/99a)

e Bei Beurteilung der Ortsiiblichkeit einer Immission
ist nicht auf das beeintrachtigte Grundstlick abzu-
stellen. Entscheidend ist die Lage des beeintrachtig-
ten Grundstilickes zu jenem, von dem die Stérung
ausgeht und die Verhaltnisse in der unmittelbaren
Umgebung beider Liegenschaften.

(OGH vom 26.04.2000, ZI. 3 0B 201/99a)

e Wenn der Anrainer eine verwaltungsrechtlich
zuldssige Larmbelastigung durch mehr als drei
Jahre unbeanstandet hinnimmt, so ist die
L,Ortsiiblichkeit" unter Beriicksichtigung des neu
hinzugekommenen Larms zu beurteilen.

(OGH vom 26.04.2000, ZI. 3 0B 201/99a)

Heranriickende Wohnbebauung:

® |n zahlreichen Erkenntnissen hat sich der VfGH ein
deutig gegen eine an einen Betrieb heranriickende
Wohnbebauung ausgesprochen! Es ist also
besondere Vorsicht bei einer Baulandausweisung
(WA, WR etc.) in Richtung eines ldrmemittierenden
Betriebes anzuwenden.

e Besonders ist dabei zu berlicksichtigen, dass
Gewerbebetriebe aufgrund der Gewerbeordnung
Einschrdnkungen bei den Larmemissionen unter-
worfen sind, landwirtschaftliche Betriebe aber
nicht!

Grundabtretung fiir Verkehrsflachen:

e Grundabtretung fiir Verkehrsflachen § 14 Absatz 1
des Stmk. Baugesetzes eroffnet die Mdglichkeit
eines einmaligen entschadigungslosen Eigentums-
eingriffes zur Herstellung von o6ffentlichen
Verkehrsflachen bis max. 6 m Breite, max. jedoch
10 % der Grundstiicksflache. Nach Auffassung des
Verwaltungsgerichtshofes kommt eine
Verpflichtung zur Abtretung nur flir Zwecke der
AufschlieBung des betreffenden Bauplatzes in
Betracht. Sollten die AufschlieBungserfordernisse
auch den Larmschutz beinhalten, so wére die dafiir
erforderliche Flache ebenfalls entschadigungslos
abzutreten.

Sonstiges:

e Reflexionswirkungen durch Gebdudefronten o.3.
sind im Bauverfahren zu beriicksichtigen.

4.4 HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG ZUR
ERMITTLUNG UND DARSTELLUNG DER
ISOPHONEN MITTELS RECHENPROGRAMMEN

Grundlagen:

Digitaler Kataster (DKM) (von Gemeinde/Raumplaner beizu-
stellen, dxf/dwg-Format) Digitales Gelindeh6henmodell Raster
25m (wird vom Referat fiir IKT, Land Steiermark beigestellt).
Aktuelle Verkehrszahlen (jeweils verfiigbare Vorjahreswerte
des Landes, lber das Internet abrufbar) Geschwindigkeits-
beschrankungen (von der Gemeinde lagemiBig bekannt zu
geben)

Genauigkeit und Einschrinkungen:

Die abschirmenden Objekte werden aus der DKM libernommen
und mit einer einheitlichen Hohe auf das digitale Geldn-
dehdhenmodell gesetzt, es erfolgt keine Bestandsaufnahme.

Kleinrdumig wirksame Schirmkanten und Reflexionsflachen
bleiben unberiicksichtigt.

Bestehende LirmschutzmaBnahmen an den Verkehrstrdagern
werden entsprechend verfligbarer Unterlagen in das Projekt
eingearbeitet. Sonstige Lirmquellen (Betriebe etc.), welche
das kleinrdumige Immissionsgeschehen stark beeinflussen
konnen, bleiben unberiicksichtigt. Den Berechnungen liegt
keine detaillierte Verkehrsuntersuchung zugrunde. Wird in
einem Teilbereich eine starke Abweichung von den Berech-
nungsergebnissen vermutet, so wird eine punktuelle Unter-
suchung mit Ldrmmessungen und Geldndeaufnahme emp-
fohlen.

GRENZWERTISOPHONEN ZUR VERWENDUNG
FUR DIE RAUMPLANUNG

4.4.1

Die Grenzwertisophonen zur Verwendung fiir die Raumpla-
nung werden im Zuge der Erstellung von Flachenwidmungs-
pldnen (Ausweisung von Bauland, Ausweisung von Sanie-
rungsgebieten) benotigt.

Grundlagen: (auftraggeberseitig)
e Digitaler Kataster von Gemeinde/ Raumplaner

e Digitales GelandehGhenmodell von Referat fiir IKT,
Land Steiermark lber die Gemeinde
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e  Aktuelle Verkehrszahlen iiber das Internet abrufbar
e Geschwindigkeitsbeschrankungen von der
Gemeinde

Genauigkeit und Einschrankungen:

® Abschirmende Objekte aus DKM

e FEinheitliche Hohe der Objekte im digitalen
Geldndehdhenmodell

® Keine Bestandsaufnahme

e Kleinrdumig wirksame Schirmkanten und
Reflexionsflachen bleiben unberiicksichtigt.

e Bestehende LarmschutzmaBnahmen werden ent-
sprechend verfligbarer Unterlagen in das Projekt
eingearbeitet.

e Sonstige Larmquellen (Betriebe etc.), welche das
kleinrdumige Immissionsgeschehen stark beein-
flussen kdnnen, bleiben unberiicksichtigt.

e Den Berechnungen liegt keine detaillierte
Verkehrsuntersuchung zugrunde.

Wird in einem Teilbereich eine starke Abweichung von den
Berechnungsergebnissen vermutet, so wird eine punktuelle
Untersuchung mit Ldrmmessungen und Geldndeaufnahme
empfohlen. Die Berechnungsergebnisse dienen nicht als Grund-
lage fiir die Planung von LarmschutzmaBnahmen, zu diesem
Zweck sind weitergehende Untersuchungen laut Planungs-
leitfaden des Bundesministeriums fiir Verkehr, Innovation und
Technologie in Form der ,Generellen Larmschutzuntersuchung
(GLU)" und im Anschluss daran die ,Detaillarmschutzuntersu-
chung (DLU)" durchzufiihren.

Darstellung und Datenweitergabe:

Die Darstellung der Berechnungsergebnisse erfolgt in einer
flaichenhaften Larmkarte auf Basis der DKM, die Datenweiter-
gabe erfolgt nach Absprache mit dem Auftraggeber als dxf/dwg
-file im Gauss - Kriiger - Koordinatensystem.

Tarif:

Die Einarbeitung von bestehenden LarmschutzmaBnahmen
erfolgt nach Zeit und Aufwand. Der aktuelle Stand der
Gebiihren ist in der Ingenieurkammer oder der Wirtschafts-
kammer jederzeit zu erfragen.

4.5 UBERSCHLAGIGE ERMITTLUNG DER
ABSTANDE (,,PRUFGEBIETE") MIT HILFE VON
DIAGRAMMEN

JAlles soll so einfach wie méglich gemacht werden, aber
nicht einfacher”
Albert Einstein

4.5.1 VERWENDUNG UND GENAUIGKEIT

Mit Hilfe der erstellten Arbeitsbehelfe soll die Larmsituation an
einer StraBe mdglichst schnell und einfach informativ abge-
schatzt werden konnen. Dazu wurden Diagramme erstellt, aus
denen jener Abstand eines Immissionsortes von der Achse
einer StraBe abgeschitzt werden kann, ab dem ein vorgege-
bener Grenzwert nicht mehr tiberschritten wird. Dieser Abstand
ist in Abhangigkeit von der Verkehrsstarke (DTV) mit den
hochstzuldssigen Geschwindigkeiten fiir PKW als Parameter
dargestellt.

Fiir die tbrigen, ausschlaggebenden Einfliisse (LKW-Anteil,
StraBendecke, Langsneigung, Lange bzw. Winkel des wirksamen
StraBenabschnittes, Ausbreitungsbedingungen, u.a.) werden
Verhaltnisse und Werte angenommen, wie sie an StraBen oft
auftreten.

Die in den vorliegenden Diagrammen dargestellten Abstdnde
von der StraBenachse fiir einen bestimmten Immissionsgrenz-
wert beruhen auf Berechnungen gemal der RVS 3.02. Sie gel-
ten aber nur fiir die der Berechnung zu Grunde gelegten Ver-
héltnisse bei freier Schallausbreitung. Inwieweit diese Ergeb-
nisse in einem konkreten Fall zutreffen und stimmen, hiangt
wesentlich davon ab, wie weit die tatsdchlichen Verhéltnisse
von den fiir die Berechnung angenommen Bedingungen abwei-
chen. Zur Beurteilung einer konkreten Situation ist auf alle
Falle eine der RVS 3.02 entsprechende Berechnung bzw. Mes-
sung durchzufiihren.

Die Diagramme sind daher nur zur Abschatzung der Larmsi-
tuation bei freier Schallausbreitung zu verwenden und es kann
in konkreten Fallen zu erheblichen Abweichungen kommen.
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4.5.2 DARGESTELLTE DIAGRAMME

Insgesamt werden fiir die verschiedenen StraBentypen und
Grenzwerte folgende Diagramme erstellt:

Autobahnen und SchnellstraBen:

Grenzwerte |Geschwindigkeit | Verkehrstyp

60 dB Tag DTV 2.000 — 60.000:
50 dB Nach 130/100 km/h Uberregionaler Verkehr
55 dB Tag 130/ 100 km/h DTV 2.000 — 60.000:
45 dB Nacht Uberregionaler Verkehr

Bundes- Landes- und GemeindestraB3en

Grenzwerte |Geschwindigkeit |Verkehrstyp
DTV 500 — 3.000:
lokaler Verkehr

60 dB T:

= 100/70/50 km/h | DTV 3.000 — 5.000:

50 dB Nacht Ubergang von lokalem
zu Uberregionalem
Verkehr
DTV 5.000 — 30.000:

B T: -

60dB Tag 100/ 70/ 50 km/h Uberregionaler

50 dB Nacht Verkehr
DTV 500 — 3.000:
lokaler Verkehr

55.dB Tag 100/70/50 kmh | DTV 3.000 — 5.000:

45 dB Nacht - : ot
Ubergang von lokalem
zu Uberregionalem
Verkehr
DTV 5.000 — 30.000:

55 dB Tag 100/70/50 km/h | Uberregionaler

45 dB Nacht Verkehr

Bei Tag in der Zeit von 6 bis 22 Uhr werden die Immissionen
in den Freirdaumen als ausschlaggebend betrachtet und bei
Nacht in der Zeit von 22 bis 6 Uhr jene bei den Fenstern der
Geb3ude. Daher wird bei allen Diagrammen fiir die Hohe des
Immissionspunktes iiber dem Boden festgelegt:

bei Tag: 1,5 m lber Boden
bei Nacht: 5,0 m iiber Boden

Bei Autobahnen und SchnellstraBen wird in allen Fallen von
einem liberwiegend Uberregionalem Verkehr ausgegangen.

Bei Bundes- Landes- und GemeindestraBen wird erfahrungs-
gemaB davon ausgegangen, dass bis zu einen DTV von 3.000
Kfz/24h der Verkehr liberwiegend lokal und bei mehr als 5.000
Kfz/24h liberwiegend iberregional ist. Zwischen 3.000 und
5.000 Kfz/24h wird ein kontinuierlicher Ubergang von lokal zu
tberregional festgelegt.

4.5.3 VORAUSSETZUNGEN UND ZU GRUNDE
GELEGTE VERHALTNISSE

Die Berechnung der Immissionswerte erfolgte mit dem Pro-
gramm IMMI 5.041 gemaB der RVS 3.02. Dazu wurde ein ebe-
nes Gelandemodell mit einer geraden StraBBe begrenzter Lange
in leichter Dammlage mit freier Schallausbreitung erstellt. Fiir
die variablen Verkehrswerte und Geschwindigkeitskategorien
wurde nun jener Abstand zur StraBenachse gesucht, in dem die
Immission gleich dem Grenzwert ist. Die zu den Verkehrswer-
ten dazugehdrigen Abstande wurden mit der Geschwindigkeit
als Parameter graphisch in Form von Kurven dargestellt.

Dabei wurde vorausgesetzt, dass es sich um eine gerade StraBe
mit begrenzter Ldnge handelt und der Immissionsort auf der
Streckensymmetrale zur StraB3e liegt. Die Begrenzung der Lange
wird damit begriindet, dass StraBBen in realen Situationen von
einem Immissionsort aus gesehen oft nur {iber eine begrenzte
Lange maBgebend fiir die Immission sind. In jenen Féllen, wo
aber die StraBe {iber einen ldngeren Abschnitt einsehbar und
wirksam ist, kdnnen bei den abgelesenen Abstanden fiir den
Immissionsgrenzwert Abweichungen auftreten.

Grundséatzlich wurden die in der RVS 3.02 vorgeschlagenen
Annahmen getroffen.

Allen Diagrammen wurden folgende Verhaltnisse in gleicher
Weise zu Grunde gelegt:

Lage der StraBe: Dammlage, 1 m liber ebenem Geladnde
Ldngs- und Querneigung der StraBe: 0 %

Fahrbahndecke: Asphaltbeton

Fahrzeugstrom: auf beide Fahrtrichtungen gleichméaBig
aufgeteilt

Gelande: eben, Bodendampfung G = 0,7
(groBteils absorbierend)

Schallausbreitungsbedingungen:
keine Vegetations- oder Bebauungsdampfung, keine Abschir-
mung, keine Reflexionen Hinsichtlich des StraBenquerprofils
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und des Verkehrs wurden fiir Autobahnen und SchnellstraBen
einerseits und Bundes-, Landes- und GemeindestraBen ande-
rerseits folgende Werte zu Grunde gelegt:

Autobahnen und Bundes -, Landes - und
Schnellstralen Gemeindestralten
- A 4 gem3l RVYS 3314 B 3 gemdR. RVS 3314
StraBenquerschnitt (siehe Beilage A) {siehe Beilage A)
DTV 2.000— 80.000 Kfz/24h 500 —20.000 Kfz/24h
DTV
Schwerverkehrs- 15 % am Tag s00-3.000 o0 ST
anleil pg” 25 % in der Nacht . y
10 % TAG Ubergan 10 % Tag
5 8 Nacht 93N 45 % Nacht
DTV
3.000 - 5.000-—
Strakentyp uberregionaler Verkehr iD= SETD 5.000 30.000
lokaler Ub Uberreg.
Verkehr ergang Verkehr
PKW LKW PKW LKW
130 km/h 80 kmvh eania WOl
Geschwindigkeiten Fya—, .
100 km/h &0 km/h 50 knvh 50 kinfh

In den Diagrammen ist auf der Abszisse neben dem DTV auch
der angenommene Schwerverkehrsanteil angefiihrt. Dieser
wird dort abgekiirzt als LKW-Anteil bezeichnet

Fir die zeitliche Verteilung und Zusammensetzung des Verkehrs
wurden folgende Werte gemaB der RVS 3.02 eingesetzt:

Autobahnen und SchnellstraBen

Es wird in allen Fdllen unabhédngig von der Verkehrsstarke von
einem Uberwiegend lberregionalem Verkehr ausgegangen.

TAG NACHT
Bemessungsfaktor k;_ 0,065 0,013
Schwerverkehrsanteil ps 15 % 25 %
Anteil der schweren LKW am Schwerverkehr 75 % 75 %
Anteil der leichten LKW am Schwerverke hr 25% 25%

Bundes- Landes- und GemeindestraBBen

Hier wird erfahrungsgemaB davon ausgegangen, dass bis zu
einen DTV von 3.000 Kfz [ 24 h der Verkehr iberwiegend lokal
und bei mehr als 5.000 Kfz [ 24 h (iberwiegend iiberregional
ist. Zwischen 3.000 und 5.000 Kfz [ 24 h wird ein kontinuier-
licher, kosinusférmiger Ubergang von lokal zu iiberregional
festgelegt.

TAG NACHT
v 5000- (. 5.000-
DTV 0-3000 3500 4000 4500 3090 0-3000 3500 4000 4500 5000
K. 0065 0065 0065 0065 0065 0007 000788 001 00121 0013

Ps 10% 10% 10% 10% 10% 5% 6,5% 10% 13,5% 155

A-S 10% 195% 425% 655% 75% 10% 19,5% 425% 655% 75%

AL 90% 805% 575% 345% 25%  90% 805% 575% 344%  25%
kL Bemessungsfaktor
pS Schwerverkehrsanteil

A-S Anteil der schweren LKW am Schwerverkehr
A-L Anteil der leichten LKW am
Schwerverkehr

Der Ubergang der Werte vom iiberwiegend lokalen zum iiber-
wiegend lberregionalen Verkehr im Bereich von DTV 3.000 bis
5.000 Kfz/24 h wurde so gewihlt, dass die Anderung der Werte
bei 3.000 Kfz/24 h langsam beginnt, die Werte bei 4.000 Kfz/24
hin der Mitte liegen und bei 5.000 Kfz/24 h die Anderung wie-
der langsam endet. Dieser weiche Ubergang von lokalem zum
uberregionalen Verkehr konnte mit Hilfe einer Cosinus-Funk-
tion erzeugt werden.

BanEsuAgEanEn KL i e Hacha

B |
]
|
1
|

Das Bild zeigt den weichen Ubergang an Hand des Bemes-
sungsfaktors KL fiir die Nacht

Im Ubergangsbereich von 3.000 bis 5.000 Kfz/24 h gilt:

KL (DTV) = 0,01 - 0,003 . cos (x)

x = Tt. (DTV - 3000) / 2000

Damit erhdlt man in den Diagrammen fiir die Darstellung der
Abstande in Abhdngigkeit vom Verkehr stetige Kurven mit
einer stetigen (sprungfreien) Steigung. Mathematisch kénnten
sie im gesamten Bereich als stetig und differenzierbar bezeich-
net werden.

58

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B



ARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK ﬂ . . . |

4.5.4 DIAGRAMME

+(U3geA1S|]2ULDS ‘Uyeqolny) 1YydeN @p 05 2|12qeL" ;0. bunpjigay

BT IR TUPZIE] AL SRSFISEIY3IaN, 20| BE SRy osgung

B & B & &8 B 8 B B &8 8 w
5 8 B E FE 5B &8 8 & E B s,
\ \ 00K
I \\\ .
AL s

=i .
afll L~

..\nﬂi..? Lun g-22) LHOYN 8P :.m HBNZLRIC)
__..1\ bl UagEIS[RUYRDS USUYEQOITY

008

[w] asysevagers anz puesgy

+(U2geAs|2UyYdS ‘uyeqoiny) bey gp 09 3|j29eL” :69 bunp|iagy

s Sy Tare el AL aysessayaauay, syo) e oy osyung

g2 & 8 & £ 8 B B 3 8 o
g 8 8 B8 £ 8 8 8 8 R B =

0o0°or

]
s

(yr zz-g) Sl 9P 08 ‘Uamzuaisy |
USfBAS[IBUYDS "UaUYEqDINY

i

aoL

aoz

aoE

Qi

s

(1]e ]

[su] asyseogelg INT pueE Y

anL

aca

004

uajasyne uabunyaiemgy aUDIjGeygIs UBULDY UB||E4 uaibiyuey u) BuniiBlgSnE)|EYaS ML) 18 UOHERISLIEY Jep BUN T EYISaY INT JUBIT SSIFMNIH

il o '
SRR T - T RS Tl
s e e b
BLFDIH IS LA o0 TH- a0

pue seq |

v_.—.ﬁﬁEM_M“_.m . e aE, ﬂill.l._-lﬂl._
% S
]

(pusmsiquosge speppub) 000 = 5 Bunydwepuspog

LHOYH (B0 W ' W S] 18 W §'| SepundsEesiung) sap aLgH
Uagens|puydg pun usuyeqoiny Jnyj

SEYIBUSTENS JNZ SEUOSUOISS|WLL| SBp PUBISOY - HBMZUBIE)

59

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B



‘ . . .n LARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK

+(U3gAS|]2ULYDS ‘Uyeqolny) 1YdeN gp St 3|12qeL” :z/ bunpjiqay +(U3geAS|[2ULYDS ‘uyeqolny) bey gp §S 3j12qeL” <12 bunpjiqqy

AT NI T T2 ] AL SHSPIS RIS, 52 01| B U By DS LG S L iy T U] AL SMIEISEIL A, 500 B 1 ) ey DS L g
2 B B & & B B B B 7 8 = 2 B B & &8 B B B B & 8 o
5 8§ 88 88 8888 88 ., 8 88 888 8 8B 8 8 8 8 o
551} o
.- \\ e
o 0
\\\\ L/
S o \\\\ e B
oo & =1 L oor &
\\ O 5 e Sl I :
\\ e g at™ .._......._.__..-.._.._... a2
\\\ \\ 05 m t....-ll...._._-__..n_.w,. *? 006 m
e $ [ g
\...\\ L 3 "
_\\_\\ \ ok ok
..........mm“n,, e oo ooz
P (Gt L i »
..._...,.,ﬂ_.ﬂ,\ bun 9-22) LTHOVN 8P GF UaMZU3ID) | o (un Z2-8) OYL GP 95 UaMIUID | e,
» ot USfENS|BUYDS ‘Usuyeqoiny USfEAS|EUYDIS ‘uUsUyeqoiny

uUnyaiyne uabunyemgy SYIQEEIE UBULUGY US| e usjaiyuos uf BuniaigEnE|eyas e 18 UoEEnSw ey jep GUNEBYIEgY A2 WS CS1IMMIH
(puam|osge spaiob) 00'0 = 9 Bunjdwgpuspog

NBULIDIAG & v, e () 8 LHOWN 19 W (' ™2q S 19q W §'|, Sepundsucissi) S6p SUOH
pue] se(] _ B, e s o USgRNS||aUYIS pUn USUYEGOINY JIy
== 2 BSUDBUSYEAS INZ SEUOSUOISSIWIL SBP PUBISQY - HaMZUBIE)

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B

60



ARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK n . . . |

(UbZ/z3 000°S S19 005

iny U3geASIPUIRWIY '-SIPUET '-3pung) JYIeN gp St dl13qeL" v/ bunpjigay

T = SN

5 8 &

Tupzayw] AL I ESSI gy, SUE R STy N

R jal

: &2 a4 g = g &

L= |

T

\\\xx

__\........1

\

(yn 822} LHOVN BP G UamzualD)
UBfEqSEpUIBLIEG -sapUE] -sapung

Uajaayne uabunyaiemgy ayl|geyls UBULGY US| B UajRiuns )

(UbZ/z3) 000°S S19 00§
N} U3geJISapuIBWAY -sapue '-sapung) be| gp G5 3|]29e]” g/ bunp|iqay

Sk AT TPE ] AL ayerIssyaan, S0 B ausm| wyasy g

5 8 8 B 8 8 8 B 8 8 .

=
11-.11.....-.-..“—?q I.l.-.l]_llll.l.l..ll.. -

; -
=

A5
\
N

==

b
=
B
—_

[w] esyoesrgeis anz pussgy

%

2

]
[4i] Beipaewigeg N pusgy
\
%
]

i
2

=
—_—

Lun 228 9YL HP 55 LUaMZUaID) hOR

uSflelsapuBluSs) -sapue -sapung
0z OZZ

‘BUny @I gSnE|BYIS IBIBL) 184 UDERISWIE] Jop BUNZIEYISEY INE JUBI0 “SITMNIH

FIBULIRI2IS
pue se( |

% B wrhe e ) ﬂill.l__-lﬂl._

SRR N - TTRAS T
aa Bsmmesl] oo o el el
Eiii#ﬂn.t....—nb

(puasiquosae spsppob) 04'0 = 5 Bunydwepiispog
LHOWN 180 W ('G W20 S 18 W §'|, “sepyundeuoisssn| e6p aLoH
uagensspuswag pun -sapue ‘-sapung Jny
SELIBUSTENS INZ SAUOSUDISSILILW| SBp PUBISTY - HBMZUSIS)

61

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B



‘ . . .n LARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK

.(U¥C/Z3) 000°0€ SI9 000°S
1Ny USgEIISIPUIAWRD '-sapue] '-sapung) IYdeN gp S 3||2qe]" :97 bunp|igqy

sk e TRz ALD axspsRIyagas, syo) B oyl asyIng

5 B g 2 = o
g 3 g g 8 3 s,

Wet
Al
vl

S

(un 822} 1HOVN 8P S Bamzualn) |
usf|eljsapulBLLssy -eapue] -eapung

0o

..‘“'"“'"(’"“i' \

DO0°IE

(UPT/Z 000°0€ S19 000G
inj UdgesIsIPUIRWAY ‘-s3pue] ~sapung) be| gp G5 3Jj3qeL” iS5/ bunpjiaqy

Bk iy e TRl AL aysrssay sy, o)) B oy ey asyung

rd i) = =
h [ =] ch = i

£ & 3 E B =

i

-
=
m

[w] ssyaesrgeig Nz puesgy

%
)
1

B
-

Lun 22-8) YL 8P G HaMZUSID)
USfelsapUBswSs) -sapueT -sapung

]z

Ubjaayne uabuny2issagy SUIGEEI0 UDULOYN UB| |8 UbiaiyuoY Uy BunjiaigsneEjjeyds Jdial 18g voEn)SWIe Jap BUNEEYISqY INE JUBIT SSIIMNIH

MBULIAIDIG N——

(puamsiqposqr spraul) 02'0 = o Bunydwepuspog

LHIWN 184 W 0'§ W20 D] 180 W §'|, SSepUNdSe|EsiIAL) S60 BUDH
usgensepujswes pun -sepue -sspung Jy
S5UIBUSTRIS JNZ SEUOSUMSSILUL| S8p PUBISOY - UaMZUBIE)

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B

62



ARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK E . . . |

(UbZ/z3 000°S S19 005

iny U3geASIPUIRWIY '-sIPUeT '-3pung) JYdeN gp 0 dl13qe]” 18/ bunpjigay

TeF b= YA

E 8 8

[Pl AL IS g, B2 EE SRTHUYIEn

BEREREE

ES

=
"

ot

i
\

N 8-22) LHOWN 8P 05 ‘Uamzuals) |
usf e sepUBWBs) -sapue -sapung

4 0L

uajaayne uebunyaiemgy SU1GeGIB UBULDY UB| B UuBiRiyuay U]

(UbT/z3) 000°S S19 00§
N} U3geJ)sapuIdWag -sapue -sapung) be| gp 09 3|]29el" :££ bunp|iqay

Sek i TPTae] AL SIS EIy SIS, 2401\l Sy ISy ung

5 8 8 8 8 B B 8 B 8 .

L1 b
Is i
oL s pu— oL
o€ b .\._.......\_........ oe
= T -
m i oy g m
2 \x\\a\% 2
s B} s E
1 |
g = ra
i i
3 o 2
02 ra
06 - ]
i Hun Z2-8) 9L 8P 09 HaMZUaI0)
i uafjeljsapuBLwas) -sapueT -sapung
00 oal

Bunyielqsne|eyas Jedl) 184 UoEn)iSLIe] Jep Gun D EyaSay N2 JUBig “SITMNIH

FBULIRIRS
pue se( |

‘m By e G ﬂ.-lll__-l-l._

-] ! SEFE L Lh.q._...........,.._m...
N U Y sassnne L =0 oHe

(pusmsiosge sparp) 02'0 = 5 Bundwepuspog
LHOWN 180 W ('§ w20 DY 18 W §'| Sepundsuojssun) s6p aLyoH
uagensepuswasg pun -sapue -sapung Jny
SSUDEUSTENS INZ SaPOSUDISSILLILW| S8p PUBISTY - HamMZUaIs)

63

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B



‘ . . .ﬂ LARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK

.(U¥C/Z3 000°0€ SI9 000'S
Ny U3gEIISIPUIAWRY '-sapue] '-sapung) JYdeN gp 0S 3|[2qe]" :08 bunp|igqy

S 2 Turzinl ALO SspIssiyssuan, o) Be aydmiuysyung
= & & on ] n
g 3 8 g & 8 2

000" 0

J(UPT/Z 000°0€ S19 000G
inj UdgesIsIPUIRWAY ‘-s3pueT ~sapung) be| gp 09 3(j3qeL” 16/ bunpjiaqy

Sl b T2l AL ememssayasion, 30| |Bes oy asyng

\\ E

Pl

2

&

&
[w] asygRUSgRIG T PUELSGY

Cun 8-22) LHOYN 8P 05 UaMIusis)
UafesapUIBLLRG =EapueT =sapung

N

0aE

& =] & S o
8 g g 3 g s,
e
" 0%

a

L
[w] ssigaeiaeig nE puelsgy

Ly 22-2) el 8P 09 aMmZusio
uUSgelsapuslas -sapue =sapung

CdE

usiaiyne usBunyMaMmay SUI|GUUIS UBULUSY UD||E 4 uaiasyuoy vy Bun)@qsn B eya s dEan) 109 UaEng IS agy Jap BUNEBUSSaY JAZ WD S I13MNIH

HIEULIDIAS e B e T
pue] se( | o e b

{pusssquosqe sparpoul) 04°0 = © Bunydwepuspog

LHOWN (80 W ('§ ‘%20 DL 18 W §'| “Sepundsuojssim) sep syoH
uagensapuswen pun -sepue ‘-sapung Jy
SEUDBUBYENS INZ SAUOSUISS|LLULW| S8 PUBSTY - UBMZUAIE)

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B

64



ARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK n . . .

4.6 ABBILDUNGSVERZEICHNIS
Abbildung 1: ,Ubersicht der bei der Lirmbekdmpfung mitwirkenden Fachbereiche (Lit. 7)" 6
Abbildung 2:  ,Ursachen der starken und sehr starken Lirmbeldstigung (Lit. 13)" 6
Abbildung 3:  ,Die Verkehrslarmquellen nach starker und sehr starker Stérung (Lit. 13)" 7
Abbildung 4:  ,Stérung durch Lirm in Osterreichischen Wohnungen (Lit. 13)" 8
Abbildung 5:  ,Stérung durch Larm in Osterreichischen Wohnungen nach Gemeinden verschiedener GroBe (Lit. 13)" 8
Abbildung 6: ,Ubersicht der wichtigsten Auswirkungen von Larm (Lit. 12)" 8
Abbildung 7:  ,Gesundes Ohr - die Hérharchen ragen ungeknickt und gerade in die Lymphe (Prof. Marth)." 9
Abbildung 8:  ,Hdrhdrchen sind als Folge der akuten Einwirkung hoher Larmpegel zum Teil abgebrochen

und zum Teil verklebt (Prof. Marth)" 9
Abbildung 9:  ,Einfliisse des Larms auf die Gesundheit (Lit. 12)" 10
Abbildung 10: ,Kostenkomponenten von larmbedingten wirtschaftlichen Auswirkungen (Lit. 12)" n
Abbildung 11: ,Die sechs Grundprinzipien der Strategie zur Lirmbekampfung (Lit. 12)" n
Abbildung 12: ,Abgrenzung von Schall, Ruhe und Lirm (Lit. 12)" 13
Abbildung 13:  Bewertungskurve ,A" (Land Stmk.) 13
Abbildung 14: ,Schallpegel und Herkunft (Land Stmk.)" 14
Abbildung 15:  Beispiel fiir den ,A" bewerteten energiedquivalenten Dauerschallpegel LA,eq (Kirisits) 14
Abbildung 16: ,Zusammenhang zwischen Schallpegel und Lautheit (Kirisits)" 14
Abbildung 17: 3 Beispiele zur Addition von Schallquellen (Kirisits)" 15
Abbildung 18: ,Zusammenhang Anzahl Fahrzeuge/Tag zum Schallpegel (Kirisits)" 15
Abbildung 19: ,Entfernungseinfluss auf den Schallpegel (Kirisits)" 15
Abbildung 20: ,Empfehlung der WHO 2000" 15
Abbildung 21: ,Zuldssige Schallpegel vor und nach dem Bau von BundesstraBen It. Dienstanweisung (Kirisits)" 16
Abbildung 22: ,Planungsrichtwerte Larmimmission” 17
Abbildung 23: ,Planungsrichtwerte im Freiland It. ON S 5021" 18
Abbildung 24: ,Planungsrichtwerte an BundesstraBen It. Dienstanweisung von 12/1999" 18
Abbildung 25: ,Planungsrichtwerte It. Immissionsschutzverordnung in der Eisenbahnplanung / Bau" 18
Abbildung 26: ,Horizontale Linienfiihrung von Verkehrsachsen z.B. UmfahrungsstraBen,

EntlastungsstraBen, Parallelfiihrung von StraBe und Bahn (Lit. 6)" 19
Abbildung 27: ,Nutzungsplan Anderungen wie Umzonungen, Abzonungen, Ausscheiden von Pufferzonen,

Schaffen von Baulinien" (Lit. 6) 20
Abbildung 28: ,Berechnung mit Abschirmung durch Geb3ude (Biiro Jereb 2001)" 21
Abbildung 29: ,Berechnung ohne Abschirmung durch GebZude (Biiro Jereb 2001)" 21
Abbildung 30: ,Fallbeispiel Freiland dezentral” 22
Abbildung 31: ,Fallbeispiel Freiland zentral" 22
Abbildung 32: ,Fallbeispiel Wohngebiet iberwiegend bebaut” 23
Abbildung 33: ,Fallbeispiel Wohngebiet unbebaut zentral” 23
Abbildung 34a: ,Fallbeispiel Wohngebiet unbebaut dezentral” 24
Abbildung 34b: ,Aktiver - passiver Larmschutz" 24
Abbildung 35: ,Ausschnitt aus dem Flachenwidmungsplan idgF. Im MaBstab 1:5000 (Integral Hoffmann 2001)" 25
Abbildung 36: ,Bebauungsplan (Gestaltungskonzept) ,Pirchegger” Allerheiligen im Miirztal mit Legende

(Integral - Hoffmann 2001)" 25
Abbildung 37: ,Ldrmabschirmung durch Geb3ude -Lageplan” 26
Abbildung 38: ,Ldrmabschirmung durch Geb3dude - Axonometrie” 26
Abbildung 39: ,Und das nennen diese Zyniker von Landes- und Verkehrsplanern eine Schlafstadt! (Karikatur)" 28
Abbildung 40: ,Uberschreitung der widmungsgemaBen Larmimmissionsgrenzwerte

(Prof. Dr. Hierzegger & Dr. Thomberger 1994)" 29
Abbildung 41:  ,Anlagen und Lirmquellen (Prof. Dr. Hierzegger & Dr. Thomberger 1994)" 30
Abbildung 42: ,Ladrmbelastung und Naturraum (Prof. Dr. Hierzegger & Dr. Thomberger 1994)" 31
Abbildung 43: ,Beispiel fiir die Lirmabgewandte Anordnung larmempfindlicher Nutzungen

(ADP Architekten, in VLP Nr. 69, 1997)" 32

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B | 65



. . . ﬂ LARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK

Abbildung 44:
Abbildung 45:

Abbildung 46:
Abbildung 47:

Abbildung 48:
Abbildung 49:
Abbildung 50:
Abbildung 51:
Abbildung 52:
Abbildung 53:
Abbildung 54:
Abbildung 55:
Abbildung 56:
Abbildung 57:

Abbildung 58:
Abbildung 59:
Abbildung 60:
Abbildung 61:
Abbildung 62:
Abbildung 63:
Abbildung 64:
Abbildung 65:
Abbildung 66:
Abbildung 67:
Abbildung 68:
Abbildung 69:
Abbildung 70:
Abbildung 71:
Abbildung 72:
Abbildung 73:
Abbildung 74:
Abbildung 75:
Abbildung 76:
Abbildung 77:
Abbildung 78:
Abbildung 79:
Abbildung 80:

.Faustregeln fiir die Gebdudeplanung (Gilgen 1988)"

.Larmschutzfenster in Verbindung mit Schallddmmliiftern reduzieren den Schallpegel
in den Wohn- und Schlafraumen (Kirisits)"

.Detail Lirmschutzfenster”

.Schallddmmung eines speziellen Vorsatzfensters im Vergleich zu ungeniligenden Einfachfenstern

in Abhangigkeit von der Schallfrequenz”

JAltbaufenster mit Vorsatzscheibe"”

.Fensterdetail mit hochabsorbierender Laibung”

.Schalldammwirkungen (Amt der Salzburger Landesregierung)”

LLarmminderung durch Verkehrsreduktion”

.Beispiel eines Zielkataloges zur larmreduzierenden Verkehrsplanung”

.Stadte mit hohem Anteil des Umweltverbundes am MODAL-SPLIT"

.Gerduschquellen beim Auto (Kirisits)"

.Die WohnstraBe"

.Die Tempo 30 Zone"

.Beispiele fiir die Gestaltung von multifunktionellen Lirmschutzanlagen an
Autobahnen und SchnellstraBen (Kirisits)"

.Schallausbreitung und Wirkung von Larmschutzwinden (Kirisits)"
.Larmminderungspotential der verschiedenen Fahrbahnbeldge”

.Gerduschemission in Abhdngigkeit von Fahrbahnbelag und Geschwindigkeit”
LAusschnitt Schienenldrmkataster- Lage Querprofi (Kirisits)"

.Ldrmschutz an Eisenbahnstrecken- Lirmbelastungsprofil Nacht (Kirisits)"

JAusschnitt Schienenldarmkataster Stmk."

.Umdrehungen und Lautstirke (ADAC)"

.Ldrmminderung durch Geschwindigkeitsddmpfung (ohne Verdrangungseffekte)"
.Zusammenhang Benzinverbrauch und Drehzahl (Quelle Lit. 12)"

.Zusammenhang Fahrweise, Beschleunigung und Lirmemission (Quelle Lit. 12)"
«Wirkung von LarmschutzmaBnahmen (Quelle Lit. 12")

.Tabelle 60 dB Tag (Autobahn, SchnellstraBen)"

.Tabelle 50 dB Nacht (Autobahn, SchnellstraBen)"

.Tabelle 55 dB Tag (Autobahn, SchnellstraBen)"

JTabelle 45 dB Nacht (Autobahn, SchnellstraBen)"

.Tabelle 55 dB Tag (Bundes-, Landes-, GemeindestraBen fiir 500 bis 5.000 Kfz/24h)"
JTabelle 45 dB Nacht (Bunde-, Landes-, GemeindestraBBen fiir 500 bis 5.000 Kfz/24h)"
.Tabelle 55 dB Tag (Bundes-, Landes-, GemeindestraBen fiir 5.000 bis 30.000 Kfz/24h)"
.Tabelle 45 dB Nacht (Bundes-, Landes-, GemeindestraBen fiir 5.000 bis 30.000 Kfz/24h)"
.Tabelle 60 dB Tag (Bundes-, Landes-, GemeindestraBen fiir 500 bis 5.000 Kfz/24h)"
.Tabelle 50 dB Nacht (Bunde-, Landes-, GemeindestraBen fiir 500 bis 5.000 Kfz/24h)"
.Tabelle 60 dB Tag (Bundes-, Landes-, GemeindestraBen fiir 5.000 bis 30.000 Kfz/24h)"
JTabelle 50 dB Nacht (Bundes-, Landes-, GemeindestraBen fiir 5.000 bis 30.000 Kfz/24h)"

32

34
34

34
35
35
35
36
36
37
38
39
39

40
40
41
41
42
42
42
43
43
43
44
44
59
59
60
60
61
61
62
62
63
63
64
64

66

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B



ARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK ﬂ . . .

4.7

10.

11.

12.

13.

14.

LITERATURVERZEICHNIS
UMWELTBUNDESAMT ,Larmminderungsplane” - BRD

BUNGE ,Was Sie sicher immer liber Lirmschutz wissen wollten”
Hrsg. Umweltlandesamt PF 330022. 14191 Berlin, Kahlhammer Verlag Stuttgart

LOSERT u.a. ,Handbuch ,Lirmminderungsplane”, in Berichte 7/94 -
Erich Schmidt Verlag, Berlin, 1994, Umweltlandesamt

INSTITUT FUR VERKEHRSWISSENSCHAFT UNI KOLN - Karten des Larms in der BRD
Erich Schmidt Verlag Berlin 1991

KLIPPEL P; StraBenverkehrsldarm - Umweltqualitdtsziele und LarmminderungsmaBnahmen” in
+Handbuch der kommunalen Verkehrsplanung” - Economica Verlag Bonn, 1993

GILGEN K. ,Kommunale Raumplanung in der Schweiz" - Hochschulverlag AG, ETA- Ziirich 1999

CERCLE BRUIT SCHWEIZ - ,Larm" - Hrsg. Gastgeber T und ca.40 Autoren
Amt fiir Umweltschutz des Kantons Luzern, Postfach 6002 - Luzern

OSTERREICHISCHER ARBEITSRING FUR LARMBEKAMPFUNG ,Schalltechnische Grundlagen fiir
die ortliche und uberdrtliche Raumplanung” - OAL Richtlinien Nr. 36, Wien, 1997

FGF VU. S. - Arbeitsgruppe ,Verkehr und Umwelt" Arbeitsgruppe Immissionsschutz - Larm
RVS 3.02 - (Umfang der RVS 3.114), Wien 1997

ONORM § 5021 ,Schalltechnische Grundlagen fiir die drtliche und tiberdrtliche Raumplanung und
Raumordnung”

LAND SALZBURG ABT. 7/03 - ORTLICHE RAUMORDNUNG ,RICHTLINIE IMMISSIONSSCHUTZ IN DER
RAUMORDNUNG" Salzburg, 1999

BUNDESAMT FUR UMWELT, WALD- UND LANDSCHAFT (BUWAL) - Larmbekdmpfung in der
Schweiz - Stand und Perspektiven; Bern, 2002

LANG J. ,Interpretation von Bevolkerungsumfragen zum Larm" - Referat Larmfragen 2000, Mannheim

LANG J. ,Richtlinien fiir die Ausarbeitung von Larmsanierungsplanen” - Amt der Stmk. LR.

Sonstige Fachliteratur:

Siehe einschligige OAL - Richtlinien

FA 13A, 16A, 16B, 17A, 18B

67



. . . n LARMSCHUTZRICHTLINIE DES LANDES STEIERMARK

4.8 KONTAKTADRESSEN FUR TECHNISCHE,

RECHTLICHE UND WIRTSCHAFTLICHE AUSKUNFTE

AUTOBAHN

An das

Amt der Steiermarkische Landesregierung
Fachabteilung 18B, Tel.: 0316 [ 877-3605
Stempfergasse 7, 8011 Graz

STADTBEREICH GRAZ
An den

Magistrat Graz, Abt. 23, Tel.: 0316 [ 872-4304
Kaiserfeldgasse 1, 8010 Graz

BEZIRKE BRUCK/MUR, MURZZUSCHLAG, LEOBEN

An die

Baubezirksleitung Bruck/Mur
Theodor-KérnerstraBe 34. Tel.: 03862 / 899-0
8600 Bruck an der Mur 316

BEZIRKE FELDBACH, RADKERSBURG

An die

Baubezirksleitung Feldbach

BismarckstraBe 11 - 13, Tel.: 03152 [ 2511-327
8330 Feldbach

BEZIRKE GRAZ-UMGEBUNG, WEIZ, VOITSBERG

An die

Baubezirksleitung Graz - Umgebung
Operring 7, Tel.: 0316 / 877-2858.
8010 Graz

BEZIRKE HARTBERG, FURSTENFELD

An die

Baubezirksleitung Hartberg
Rochusplatz 2, Tel.: 03332 [ 606
8230 Hartberg 320

BEZIRKE JUDENBURG, KNITTELFELD, MURAU

An die

Baubezirksleitung Judenburg

Kapellenweg 11, Tel.: 03572 [ 83201-336/337
8750 Judenburg

BEZIRKE LEIBNITZ, DEUTSCHLANDSBERG

An die

Baubezirksleitung Leibnitz
MarburgerstraBe 75, Tel.: 03452 [ 82603-41
8430 Leibnitz

BEZIRK LIEZEN

An die

Baubezirksleitung Liezen

HauptstraBe 43, Tel.: 03612 [ 22111-46
8940 Liezen

KAMMER DER ARCHITEKTEN UND INGENIEURKON-
SULENTEN

Schénaugasse 7/1, Tel.: 0316 [ 82 63 44- 0
8011 Graz

WIRTSCHAFTSKAMMER

Kérblergasse 111 - 113, Tel.: 0316 [ 601 - 0
8021 Graz

SACHVERSTANDIGENVERBAND

Hanuschgasse 6, Tel.: 0316 /71 10 18 - 0
8020 Graz
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