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Benutzeroberflache (1)

Einfache Modellierung von Stoffflusssystemen

% STAN 2.0

Datei Bearbeiten Ansicht Extras 7

NS H [ .j!:Ehene: Giiter * Periode: zO09 - % = B[:} E) @ 100% = e pu |4 XH

J Masse hd ﬁ!

E‘E MFA-Explarer % X m - x Flusseigenschaften i X

F4,Fluss 4 | 1z 31 4 & B T & 85 W0 OM 1T MW oW IS E W om ;o momom omomomm om o= o |[TLFlUss1
-I-Meues MFA-Systermn K = Ebene: [Giter |
«-- F1,Fluss 1 =-- d i .
F de: |200%
--> F5,Fluss 5 --> . eriode: | |
+ P1,Prozess 1 N Guelle: [(Unbekannt),(Unbekannt) |
+ P2,Prozess 2 :
IS Ziel: F1,F 1
+ P3,Prozess 3 2 [PL,Prozess |
"
FiRrozess:d T | = —Eingegebene werte —————————
@— Prozess 1 » Prozess3 e
L Fluss Fluss 2
Volumenfluss:
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mE/ajE mE/a
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_____ __@ Dichte:
me = m*
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E> Cragrammsy.., ¥ X 7 ~Berechnete Werte——————
Symbole A Prozess 2 Frozess 4 Massenfluss:
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% IZ‘ & o 2] Yolurnenfluss:
usse [a __
@ Lager [i mifa m3/a
2 Dichte:
E: tm= £ t/m=
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5 Systernrmeldungen x
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5 Eb.. |Pe.. Element | Beschreibung |
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5 (1) F4Pmz.. Der Prozess [ohne | aner] 'P4.Prozess 4' muss mit mindestens..
i VN F4 Flus..  Der Fluss 'F4 Flus: mit keinem Prozess verbunden! v
W€ Il » Fluss Werte ik
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Benutzeroberflache (2)

Definition von

= §TAN 2.0

Egatei Bearbeiten Ansicht Extras 7

Legende:
Flisze[fa] Ferigteile
Lager [
........................................ x
1 I
: : 1‘1\131920212252&;593212}3?3301112”'%‘3
1 i ot
I i o
| i 3
: | Sumime Expoart E
! | Q24613 4
Produktion —@—b Montage b
= B
Zwischehprodukt Ferigteile int. Proflut - A----A 200 h-----m-e- “ &
g
e

Abfall 2

]
d
]
|
£ |
= i
B E g § :
7 ! !
1
z : Deponie |
3 : :
7 i 0 i
| +28142 !
@ : :
] T
B .
Firrma ¥y, 2006 Flisze [tfa]
B Lager [f]
[
[E] Systermmeldungen
| o | e ]

Stoffflussanalysen mit STAN 2, Cencic




= STAN 2.0

i Datei Bearbeiten Ansicht

Extras

M= H|.j!§Ebene: Gut

2

- Periode: 2006

Benutzeroberflache (3)

Dateneingabe unter Berlcksichtigung von
Einheiten und Unsicherheiten = Sankey-Pfeile

e El A s o ojoc)ax]

J Masse

- =N

B Diagrammsy.. & X

*Dermonstration STAMN 2.mfa ]
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|AUJnufbereitung

Ziel: [PR,Produktion

—Eingegebene werte
Massenfluss:
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Yolumenfluss:

o7k
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Dichte:
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Massenfluss:
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Volurnenfluss:
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Dichte:
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Fluss Werte L4

|E Systermnrmeldungen |
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= STAN 2.0

i Datei Bearbeiten Ansicht

Extras

LS .H|-jB§Ebene: Gut

2

- Periode: 2006

Benutzeroberflache (4)

Ausgleichsrechnung und ldentifikation von groben Datenfehlern,
Berechnung unbekannter GroRRen & Fehlerfortpflanzung

-9 E [l e @ 100% o9 o) A |!

J Masse
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@mbole und Daten entfernen.
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Firma X, 2006

Lager [f]

Ebene: [Gut

Periode: [20086

Guelle:

|AUJnufbereitung

Ziel: [PR,Produktion

—Eingegebene werte
Massenfluss:

810 (t/a

Yolumenfluss:

o7k

10 (2]

Dichte:

R U

—Berechnete Werte—
Massenfluss:
803,9 |t/a £ 6,25 t/a

Volurnenfluss:

m*/a £ m*/a
Dichte:

tfm= £ tfm=

Fluss Werte L4
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-]
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Flusskatalog

Ubernahme von Flussbezeichnungen aus Excel-Dateien

A B |C D E E
Abfallbezeichnung
SN SN gemdl AVVO (2005) & S R
g
Spez. B
1 fehlende nach ONORM 2100 (1998)
2 11 Nahrungs- und Genussmitte} - -
. l K.atalog: Fluzskatalog. «lz [;] [ Einstellungen ... ]
3 111 Abfille aus der Nahrungsmi
Suche: i M L
4 |11102 tiberlagerte Lebensmittel = cier Lo (Name
= ; F.urzzeichen Marne -
oRl 11102 77 g |Uberagerte Lebensmittel 17207 Eiserbahnschuellen
6 (11103 Spelze, Spelzen- und Getreideq | 17207 Eisenbahnschwellen
;. ] 1208 Eizenaowid, gesintert
iRl i1i03| 77 q Spelze,.Spelzen und Getreided 208 Eisenosid, gesinter
8 11104 Wirzmittelrickstande 31208 Eizenoxid, gesintert
9 11104 57 g Wiirzmittelriickstande 222 k.ratzen ausz der Eisen- und Stahlerzeugung
222 kKratzen aus der Eizen- und Stahlerzeugung
10 [11110 Melasse 1614 Schlamm aus Eizenhiitien 3
-1 1 1111D ?? g MELEISSE S A [dit 1Y POURRRUUR PRy N WU
40N 111114 Teig [ Beschreibung anzeigen ak. l [ Abbrechen
43| 11111| 77 | g |Teig
14 (11112 Riibenschnitzel, Riibenschwanze 9003390010129 020103, 020499
15 11112| 77 | g |Ribenschnitzel, Ribenschwianze 9008390010136
16 11114 sonstige schlammfarmige Nahrungsmittelabfalle 2008330010143 | *2°10% ?32%24%11’ .
17 111414 FT A loanctina echlammfAarmina Mah minaomittalabhfslla Qnoa3annini 50
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Online-Hilfe (=>F1)

B STAN2

H e &
Auzhlenden  Zurlick Drucken  Ophionen
Ikt llnde:-c l Suchen] Einfuhrung Stoffflussanalyse o
+ @ &llgemeines H
- E@ Einfubrung Stofffluszanalyze Au Sg Ie I c h S rec h n u n g
2] Beariffe ) ) ) . .
%.ﬁ.ufbauSFﬁ.-Mndell Wozu dient die Ausgleichsrechnung? Dies soll an gin paar
2] Gut vs Stoff Beispielen demonstriert werden. Ausgangspunkt ist das
E Gleichungzsystemne folgende Modell:
2] Daterunsicherheit r
E Fehlerfortpflanzung e .
E Auzgleichzrechnung - "
+ @ Arbeitsbersiche |
+ @ B edienungzanieitung
+ @ Dialogfenster | Prozess 1 =
- E@ Objekteigenschaften Import [ d Export
[7] System \ ) A
7] Process - - -
(7] Fluzs L
9] Textfeld - : : :
< @ Anhang Da in diesem System in Prozess 1 keine Lagerbildung erlaubt
ist, misste gemal Massenerhaltungsgesetz der Import gleich
groB wie der Export sein. Dies ist nicht der Fall. D.h. es liegen
widersprichliche Daten vor.
Diese Art von Problemen kann durch eine Ausgleichsrechnung
geldst werden, wenn zwei Bedingungen erflllt sind:
1. Es muss ein Uberbestimmtes Gleichungssystem vorliegen
2 . {mehr Gleichungen als unbekannte Variablen). ~
4 ?
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Identifikation von Datenfehlern (1)

Widersprichliche Daten !

Prozess 1 100,00 3p(E)
1 |
Fluss 1 . Fluss 2
1 I
L
Berechnung |dentifikatio
n
Systernmeldungen
& ==
Ebene Ferode Element Bezchreibung
@ Allgemein Bei der Berechnung zind Fehler aufgetretent
@ Allgermein B eriicksiaksmbetrermrr=te
@ Good 2009 F1 [Fluszwert] Widerzpruch [1] in konstanten Eingabewerten!
F2 [Fluzswert] \ whiderzpruch [1] in konstanten Eir'ugatIEI.-'-.IertEf_n!
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Identifikation von Datenfehlern (2)

——————————————————————————— Bedingungen fir
Ausgleichsrechnung:

(1)Uberbestimmtes
Gleichungssystem

10+£10 » Prozess 1

Fluss 1

. Fluss 2

(2)Unsichere Daten

Notwendiger Ausgleich
E i ist nicht durch zufillige

Fehler erklarbar !

Fluss1 ! . Fluss 2

Ebene Ferode Element Bezchreibung
@ Allgemein Die Berechnung wurde erfolgreich abgeschlozzen! ..
@ Allgernein Beriick zsichtigte Ebenan: Giter'

@ Good 2003 F1 [Fluzswert) @Wert wurde zu stark, ausgeglicheD
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Beispiel 1-1: AWK eines Betriebes (Hauptsystem)

Import: 600,00t/a

Rohstoffe 1

Rohstoffe 2

Rohstoffe 3

Fertigteile

Anderung im Bestand: 70,00 t/a

Produktion 1

Abfalle gef. 11

Abfalle n.gef. 11

Produktion 2

0,00
+70,00

Abfalle n.gef. 21

{|
o
al----
o

Abfall-
behandlung

0,00
+0,00

Export: 530,00 t/a

Stoffflussanalysen mit STAN 2, Cencic

Produzierender Betrieb, 2007

Legende: Good

Flusse [t/a]
Lager [t]

(E) Abfalle gef.

»(E) Abfalle n.gef.

11



Beispiel 1-2 : Subsystem Abfallbehandlung

Sammlung
AB1

!

Abfalle n.gef. 11

Abfalle n.gef. 21

Subsystem Abfallbehandlung,
Variante Gemeinsame Sammlung + Sortierung,
2007

Abfalle n.gef. 22

Abfalle gef. 13

Abfalle n.gef. 12

L€ SR &

ABFAIlE gef. 11 /=== == = === = == e e e e e
Abfalle gef. 12

Sammlung
Abfall gef.

0
0

Sammlung
Abfall n.gef.

0
0

Legende: Good
Flisse [t/a]
Lager [i]

Abfalle gef.

Abfalle n.gef.
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Beispiel 1-3 : AWK eines Betriebes — normiert (Hauptsystem)

Import: 100,00 % Anderung im Bestand: 11,67 % Export: 88,33 %

Abfalle gef. 11

Produktion 1 (E) Abfalle gef.

Abfall-
behandlung

Rohstoffe 1

;

Abfalle n.gef. 11

Abfalle n.gef. 21

0,00
I

Produzierender Betrieb, 2007 Legende: Good
Flisse [%]

Lager [%)]
in % des Gesamptimports

Stoffflussanalysen mit STAN 2, Cencic

0,00 ' .
Produktion 2 +0,00 ® Abfalle n.gef.
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Beispiel 1-4: Bleiflusse (Hauptsystem)

Rohstoffe 1

Import: 26,25 kg/a Anderung im Bestand: 0,35 kg/a

Export: 25,90 kg/a

Abfalle gef. 11

Produktion 1

Stoffflussanalysen mit STAN 2, Cencic

behandlung
NG <> Abfalle n.gef. 11
ohstoffe —_
: Abfalle n.gef. 21
0,00
Rohstoffe 3 Produktion 2 I M | o
Fertigteile +00-0395
Produzierender Betrieb, 2007 Legende: Pb
Flusse [kg/a]
Lager [kg]

14



Beispiel 1-5: Bleifllsse (Subsystem)

Sammilung
AB1

Abfalle n.gef. 11

Abfalle n.gef. 21

Abfalle gef. 12

Abfalle gef. 13

Abfalle n.gef. 12

Sammlung
Abfall gef.

0,00
0,00

1
. Abfalle gef.
1
1

Abfalle n.gef. 22

2,90

Sammlung
Abfall n.gef.

- > Sammilung
' AB2

Subsystem Abfallbehandlung,
Variante Gemeinsame Sammlung + Sortierung,
2007

0,00
0,00

Abfalle n.gef.

Legende: Pb
Flisse [kg/a]
Lager [kg]

Stoffflussanalysen mit STAN 2, Cencic
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Beispiel 2-1: Fiktiver Entsorgungsfachbetrieb (EFB)
Summe Import: Summe Lager: 15,00 t Summe Export:
540,00 t/a Summe dLager: 6,00 t/a 534,00 t/a

———————

Sammlung und
Sortierung

Schrqtt out

Schrq:tt TF

Metalle out

Metalle TF

Firma XY, 2007

Stoffflussanalysen mit STAN 2, Cencic

Legende:
Flusse [t/a]
Lager [t]

EFB

Zweigstelle

EFB

Zweigstelle

RAEF §7(3)
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Beispiel 2-1: Fiktiver EFB detailliert

Summe Import:;
540,00 t/a

Sammlung und
Sortierung Schrott

Metalle

Sammlung und
Sortierung Metalle

20,005

Altautos

Sammlung und
Ausbau Altautos

Subsystem "Sammlung und Sortierung", 2007

Stoffflussanalysen mit STAN 2, Cencic

SummedLager: Summe Export:
6,00t/a 534,00t/a
__________________________________________________________________ 1
470,00
Lager Schrott
Schrott 1 Schroft out
Metalle 1 |
+2,00
Schratt TF
@ Lager Metalle -
Schrott 2 Metalle out
——C8.00>— :
Metalle 2 .
5,00 m
+4,00
Metalle TF
(2,005 Legende: :
Metalle 3 Flusse [t/a] :
Lager [t] :
19,00
Altautos out

17



Beispiel 3: Realer Entsorgungsfachbetrieb

Import: 3 Import t/a

Anderung im Bestand: A Lager ta

Export: 3 Export t/a

APT
I AP2 N D
g AF2 LAP
N
M&P
SAP RM2
7 AHZ2
AE2
@ . v |
?
> AP3 C)
7 AF3 LAF
: RM3 AFT7
SAF ® AH3 '
@ AE3 m 1
LRM i
RME )
| LRM ‘
'y 'y
N AP4
AF4 Flusse [t/a]
e (2 Lager [t]
SRM < : — je100va
@ Gesamtimporte
- AH4 o~
NS AE4
LAH
AHE
LAH
= APS
0 AFS5
SAH 44444::>jﬂﬁi4
@ AH5
D) AES
i A
LAE
AEE
Y
=~__AP6
= AFG
SAE —w e
D) AE6

Fabriken
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Beispiel 4: Geldflsse

Bedeutung der roten
(negativen) Zahlen:

Legende:

Goods
Flows [t/a] La.gerstar
Stocks [t] mussen a

%
"""""""""""""" 38 Guter- und Geldfluss haben
entgegengesetzte
Produktion Richtu ngen!
Aufbereitung
Zwischenprodukt +30,00
Geld 1 o 0 o o
@D
Konto E i é cq_\l, @ %
: rreneFIRI B A |
0,00 H c i @
+0,00 : w w w

Produktion
Rohstoffe Aufbereitung @ = @—b@
Zwischenprodukt +0,00 Produkt
Abfall 1
: Geld 1 Geld 2 :
i Tem> 5
? - Konto E
: g y :
i - é +46,00 :

Legende: Euro
Flows [Euro/a]

Stocks [Euro] Lagerstand und Lageranderung in "Konto"

mussen auf Giterebene 0 gesetzt werden!

Stoffflussanalysen mit STAN 2, Cencic
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

STAN & Oliver
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