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Zusammenfassung

Das Amt der Stmk. Landesregierung hat Uber die Durchfihrung von drei Restmillanalysendurchgangen zu
unterschiedlichen Jahreszeiten in allen 17 Abfallwirtschaftsverbdnden des Bundeslandes wertvolle Daten fur die
weiteren abfallwirtschaftlichen Planungen erarbeiten lassen. In vier Einzelberichten wurden die jeweiligen Ergebnisse
der Analysendurchgédnge dokumentiert. Im vorliegenden Endbericht werden die wesentlichsten Aussagen
zusammengefaldt:

e Die absoluten Restmullmengen sind im stadtischen Bereich deutlich héher als in den landlichen Gemeinden.
Dieser Umstand ist zum Teil durch den hohen Gewerbemdiillanteil in den Stadten erklarbar. Es muf} aber auch
angenommen werden, daf die niedrigen Restmillmengen im l&ndlichen Bereich zum Teil durch eine
Entsorgung uber den eigenen Ofen erklart werden kénnen.

e Die im Restmill noch vorhandenen Vermeidungs- und Verwertungspotentiale sind im stadtischen Bereich
generell am grof3ten.

e Die Altpapieranteile im Restmull weisen auf noch auszuschépfende Verwertungspotentiale hin. Speziell in
manchen stadtischen Bereichen sind die Altpapieranteile im Restmull tiberdurchschnittlich hoch.

o Die Altglasmengen im Restmull sind durchgehend niedrig, sodal sich eine hohe Effizienz der
Altglassammlung ergibt. Eine Erhéhung der getrennt erfal3ten Altglasmengen ist kaum mehr mdglich.
Hinsichtlich der geringen Altglasmengen im Restmull gibt es keine relevanten Unterschiede zwischen
stadtischen Bereichen und den landlichen Gebieten.

o Die Effizienz der Erfassung der Verpackungsmaterialien durch das ARA-System kann noch nicht abschlieBend
beurteilt werden, da in vielen Gebieten noch keine Mengenangaben vorliegen.

o Auch die Altmetallanteile im Restmull sind gering. Die getrennte Erfassung der Altmetalle tUber Bringsysteme
oder auch uber eigene Schrottabfuhren fuhrt zu einem sehr geringen Altmetallanteil im Restmuill.

e Die Windeln machen den grof3ten Anteil der derzeit nicht stofflich verwertbaren Fraktionen im Restmiill aus.

o Die Organikanteile in den landlichen Bereichen sind von wenigen Ausnahmen abgesehen sehr niedrig. In
vielen Gemeinden ist die EinfUhrung einer Biotonne nicht notwendig. In jenen Gemeinden, in denen eine
Biotonnensammlung existiert, besteht ein direkter Zusammenhang zwischen der Hohe des Anschlu3grades
und der abgeschopften Biomiullmenge.

o Der Feinfraktionsanteil kleiner 40 mm befindet sich bei ca. einem Drittel des gesamten Restmulls. Die
jahreszeitlichen Schwankungen des Feinfraktionsanteiles sind geringer als sie allgemein angenommen
werden. In der Feinfraktion sind noch bedeutende organische Anteile vorhanden.

o Es besteht ein tendenzieller Zusammenhang zwischen der Restmullmenge und dem bereitgestellten
Restmullbehéltervolumen.

o Die unteren Heizwerte des analysierten Mulls liegen zwischen 6.000 und 18.000 kJ/kg. In den meisten
Gemeinden finden sich Werte zwischen 8.000 und 12.000 kJ/kg.

o Die Problemstoffanteile sind generell nicht besorgniserregend hoch. Einzelne Ergebnisse weisen aber
Uberdurchschnittliche Problemstoffanteile aus.
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Ausgangslage

Voraussetzung fur die Planung von abfallwirtschaftlichen MaBnahmen ist die Kenntnis der im Haus- bzw. Restmull
enthaltenen Mullfraktionen. Im September 1993 wurden in sieben Abfallwirtschaftsverbanden, die an einer Mitarbeit
in diesem Pilotprojekt interessiert waren, stichprobenartige Restmillanalysen durchgefiihrt, wobei in jedem
Verbandsbereich 2 Analysen vorgenommen worden sind.

Aufgrund der erhaltenen Daten, die wichtige Erkenntnisse fur die weiteren abfallwirtschaftlichen Planungen ergaben,

wurde von der Fachabteilung 1c beschlossen, die Analysen weiterzufiilhren und auf alle Verbande in der Steiermark
auszudehnen.

&

Ziel

Die Analysenergebnisse sollen als Grundlage fur die weiterfUhrende Restmullbehandlung in der Steiermark sowie zur
Uberprifung der Trennbereitschaft der Bevolkerung dienen.

Die Auswertung der Analysen vor Ort erbringt die gewichtsmaRige und volumsmaRige Zusammensetzung des
Stichprobenmills. Parallel dazu sollen von den Versuchsgemeinden abfallwirtschaftliche Rahmendaten, wie
Restmullmenge pro Einwohner, getrennt gesammelte Altstoffmengen pro Einwohner, Erfassungsgrad der Biotonne,

Restmullbehaltervolumen, etc. erfal3t werden. Unter Berucksichtigung aller erhobenen und berechneten Daten sollen
folgende Aspekte untersucht werden:

o Restmullzusammensetzung fir die beprobten Untersuchungsgebiete

e allfallige Unterschiede in den einzelnen Regionen, die auf soziobkonomische Faktoren oder
abfallwirtschaftliche Rahmenbedingungen zurtckzufihren sind

o Abschatzung des noch vorhandenen Verwertungspotentials
e Abschatzung des noch vorhandenen Vermeidungspotentials
o Vergleich der Restmullmengen in Abhangigkeit vom bereitgestellten Behaltervolumen

® Abschatzung des Heizwertes

Vorgehensweise

Im September 1993 wurden in sieben Abfallwirtschaftsverbanden, die an einer Mitarbeit in diesem Pilotprojekt
interessiert waren, stichprobenartige Restmiullanalysen durchgefihrt, wobei in jedem Verbandsbereich 2 Analysen
vorgenommen worden sind.

Die Analysen in den verbliebenen 10 Abfallwirtschaftsverbanden, die zur Vervollstandigung des 1. Analysenganges
notwendig waren, wurden im Februar und Marz 1994 durchgefuhrt. Im Mai, Juni und Juli 1994 wurden in einem
zweiten Durchgang die Analysen in allen 17 Abfallwirtschaftsverb&nden der Steiermark wiederholt.

Im Oktober und November 1994 erfolgte ein dritter Analysendurchgang in allen 17 Abfallwirtschaftsverbdnden, um
die saisonalen Einflisse auf die Restmullzusammensetzung bericksichtigen zu kénnen.

Die Durchfihrung der Sortieranalysen erfolgte in folgenden Schritten:

1. Auswahl geeigneter Stichprobengebiete (durch die einzelnen AWV'S)
2. Durchfihrung der Sortierung vor Ort und Untersuchungen im Labor
3. Auswertung der Ergebnisse

Da in der Regel nur Bruchteile der anfallenden Abfallmengen untersucht werden kdnnen war der Stichprobenumfang
so auszuwéhlen, daR eine fur das Untersuchungsgebiet reprasentative Miullzusammensetzung ermittelt werden
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konnte. Fur jeden Abfallwirtschaftsverband stand ein Sortiertag zur Verfugung, an dem zwei Analysen durchgefuhrt
wurden.

Nach Auswahl der zu beprobenden Gebiete wurden einzelne Sammelfahrzeuginhalte zum Analysenort gebracht.
Dabei wurde darauf geachtet, dal? es zu keiner Verpressung und Vermischung kommt, indem die Fahrzeuge nicht

vollstiandig gefiillt wurden. Das entspricht einem Wageninhalt von ca. 10 m3 im losen Zustand.

Zur Einsammlung des zu beprobenden Mulls waren nach Moéglichkeit PreRplattenfahrzeuge zu verwenden, da bei
Drehtrommelfahrzeugen eine verstarkte Durchmischung und ein hoherer Feuchtigkeitsiibergang die Analysenwerte

verfalscht. Der Fahrzeuginhalt wurde am Analysenort entleert und ein reprasentativer Teil (ca. 2-3 m3) detailliert
sortiert und untersucht.

Die eigentliche Analyse der Stichproben erfolgte durch handische Sortierung, wobei eine mobile maschinelle
Ausristung, bestehend aus Siebtrommel und Forderband, unterstitzend zur Verfigung stand.

Der Probeninhalt wurde zuerst mit einer 40 mm Lochung abgesiebt und das Oberkorn handisch auf dem Férderband
in die einzelnen Fraktionen getrennt.

Die sortierten Teilfraktionen wurden gewogen, das Schittvolumen bestimmt, und anschlieBend die gewonnenen
Daten EDV-malig ausgewertet.

Zudem erfolgte eine visuelle Beurteilung der einzelnen Fraktionen, um zusatzliche Informationen zu erhalten (z.B.
Verpackungsanteile, Zuordnung der Verbundstoffe, etc.).

Die Analysen wurden unter Aufsicht und Leitung einer Uber reichliche Erfahrung im Sortieren von Mull verfigenden
Person durchgefuhrt.

Y

Ergebnis/Nutzen

Die absoluten Restmullmengen sind im stadtischen Bereich deutlich héher als in den landlichen Gemeinden. Dieser
Umstand ist zum Teil durch den hohen Gewerbemdiillanteil in den Stadten erklarbar. Es muf3 aber auch angenommen
werden, daR die niedrigen Restmullmengen im landlichen Bereich zum Teil durch eine Entsorgung tber den eigenen
Ofen erklart werden kénnen.

Die im Restmill noch vorhandenen Vermeidungs- und Verwertungspotentiale sind im stadtischen Bereich generell
am grof3ten.

Die Altpapieranteile im Restmull weisen auf noch auszuschépfende Verwertungspotentiale hin. Speziell in manchen
stadtischen Bereichen sind die Altpapieranteile im Restmill Gberdurchschnittlich hoch.

Die Altglasmengen im Restmdull sind durchgehend niedrig, sodall sich eine hohe Effizienz der Altglassammlung
ergibt. Eine Erh6hung der getrennt erfallten Altglasmengen ist kaum mehr moéglich. Hinsichtlich der geringen
Altglasmengen im Restmull gibt es keine relevanten Unterschiede zwischen stadtischen Bereichen und den
landlichen Gebieten.

Die Effizienz der Erfassung der Verpackungsmaterialien durch das ARA-System kann noch nicht abschlieRend
beurteilt werden, da in vielen Gebieten noch keine Mengenangaben vorliegen.

Auch die Altmetallanteile im Restmiill sind gering. Die getrennte Erfassung der Altmetalle Giber Bringsysteme oder
auch uber eigene Schrottabfuhren fuhrt zu einem sehr geringen Altmetallanteil im Restmuill.

Die Windeln machen den grofiten Anteil der derzeit nicht stofflich verwertbaren Fraktionen im Restmull aus.

Die Organikanteile in den landlichen Bereichen sind von wenigen Ausnahmen abgesehen sehr niedrig. In vielen
Gemeinden ist die Einfuhrung einer Biotonne nicht notwendig. In jenen Gemeinden, in denen eine
Biotonnensannmlung existiert, besteht ein direkter Zusammenhang zwischen der Hohe des AnschluRgrades und der
abgeschopften Biomillmenge.

Der Feinfraktionsanteil < 40 mm befindet sich bei ca. einem Drittel des gesamten Restmulills. Die jahreszeitlichen
Schwankungen des Feinfraktionsanteiles sind geringer als sie allgemein angenommen werden. In der Feinfraktion
sind noch bedeutende organische Anteile vorhanden.

Es besteht ein tendenzieller Zusammenhang zwischen der Restmillmenge und dem bereitgestellten
Restmullbehéaltervolumen.

Die unteren Heizwerte des analysierten Mills liegen zwischen 6.000 und 18.000 kJ/kg. In den meisten Gemeinden
finden sich Werte zwischen 8.000 und 12.000 kJ /kg.
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Die Problemstoffanteile sind generell nicht besorgniserregend hoch. Einzelne Ergebnisse weisen aber
Uberdurchschnittliche Problemstoffanteile aus.

&

Fragen zur Studie:

1. W Frage: Wie verhalten sich die Kosten gegeniber einer thermischen Verwertung?

2. P Frage: Ist zu erwarten, dass der Anteil der gut verrottbaren Stoffe in Zukunft durch die Intensivierung der
Biomulltrennung weiter zuriickgeht?

3. F Frage: Was geschieht nach der Verbrennung mit den Riuckstanden?

4. W Frage: Wird der Heizwert der Stoffe bei der Mechanisch-Biologischen Restabfallbehandlung vor der
Verbrennung genau so eingestellt, dass eine selbststandige Verbrennung madglich ist, oder spielt dieser
Faktor keine Rolle, da die Mdglichkeit einer Stutzfeuerung besteht?

da
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